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INFORMACNY LIST PREDMETU STATNEJ SKUSKY

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KAICh/N-CHAL-952/15 | Analytick4 chémia

Pocet kreditov: 3
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Obsahova napli Statnicového predmetu:

Datum poslednej zmeny:

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KAICh/N-mCAL-122/15 | Analytickd chémia v diagnostickom a lie¢ebnom procese v
humannej medicine

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: seminar
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 3 Za obdobie Studia: 42
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Seminar — na konci semestra bude 1 pisomna previerka za maximalne 60 bodov a semindrna praca
na zadant tému za maximalne 40 bodov. Vysledna znamka zahffia hodnotenie z pisomnej skisky
a seminarnej prace nasledovne: (0.6 x % zo skusky) + (0.4 x % zo seminarnej prace) = vysledné
% bodov. Na ziskanie hodnotenia A je potrebné celkovo ziskat’ najmenej 92% bodov, na ziskanie
hodnotenia B najmenej 84% bodov, na hodnotenie C najmenej 76% bodov, na hodnotenie D
najmenej 68% bodov a na hodnotenie E najmenej 60% bodov. Kredity nebudu udelené studentovi,
ktory z niektorej pisomnej previerky ziska menej ako 60% bodov.

Vysledky vzdelavania:

Cielom predmetu je poskytnut’ Studentom informdcie z nasledujucich oblasti: principy a nastroje
diagnostického procesu v humannej medicine; kvantitativne kritéria vypovednosti diagnostického
procesu; uloha laboratornych vySetreni v huménnej medicine;, vztah zlozenia biologického
materidlu a vyberu analytickej metody; fazy laboratorneho vySetrenia, kontrola kvality; Aplikacia
analytickej chémie na diagnostiku a lie¢bu portch sacharidového metabolizmu. Aplikdcia metod
analytickej chémie na diagnostiku a liecbu porich metabolizmu. Aplikacia analytickej chémie
pri sledovani obratu elektrolytov, pri sledovani a udrziavani pH v l'udskom organizme; na
diagnosticku enzymoldgiu; na rieSenie problémov humannej diagnostickej proteomiky. Vztahy
analytickej chémie a ochoreni srdca, pecene, zaZivacieho traktu, obli¢iek, nadorovych ochoreni.
Vztahy analytickej chémie a horménov. Analytickd chémia a diagnostika zneuZivania omamnych,
psychotropnych latok a anabolik. Ziskané poznatky Studentom umoznia spravne sa rozhodovat’ a
posudzovat’ ponuky na zamestnanie sa v klinickych a diagnostickych laboratdriach.

Struéna osnova predmetu:

1. Zékladné principy a néstroje diagnostického procesu v humannej medicine: anamnéza, fyzikalne
vySetrenie, inStrumentalne vySetrenia,laboratorne vySetrenia. Kvantitativne kritéria vypovednosti
diagnostického procesu: diagnosticka citlivost’, Specificita, prediktivna hodnota

2. Laboratorne vySetrenia v huménnej medicine: druhy vySetreni a obecné aplikacie analyticke;j
chémie, druhy biologického materialu, vztah zloZenia biologického materialu k vyberu analyticke;j
metody, jednotlivé fazy laboratdrneho vySetrenia, kontrola kvality

Strana: 4




3. Aplikacia analytickej chémie na diagnostiku a lie¢bu poruch sacharidového metabolizmu

4. Aplikacia analytickej chémie na diagnostiku a liecbu porich metabolizmu tukov

5. Aplikécia analytickej chémie na diagnostiku a liecbu poruch metabolizmu purinov

6. Aplikacia analytickej chémie pri sledovani obratu elektrolytov

7. Aplikacia analytickej chémie pri sledovani a udrzovani pH v 'udskom organizme

8. Aplikacia analytickej chémie na diagnosticku enzymologiu

9. Aplikécia analytickej chémie na humannu diagnosticku proteomiku

10. Analytickd chémia a ochorenia srdca

11. Analyticka chémia a ochorenia peCene zazivacieho traktu. Analytickd chémia a ochorenia
obliciek

12. Analytickd chémia a hormony. Analytickd chémia a nddorové ochorenia

13. Analyticka chémia a diagnostika zneuzivania omamnych latok, psychotropnych latok a anabolik

Odporiacana literatira:

S. Caroli (Ed), G. Zaray (Ed).: Analytical Techniques for Clinical Chemistry: Methods and
Applications, Wiley 2012; J. Sadecka, A. Purdesova, Uprava vzorky v analytickej chémii,
Slovenska technicka univerzita v Bratislave, 2012; J. Labuda a kol., Prirucka vybranych pojmov
v analytickej chémii, STU v Bratislave, 2012;

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombindcii s anglickym (Studijna literatira v slovenskom a anglickom jazyku)

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 50

A B C D E FX

94,0 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Vyuéujuci: MUDr. Peter Bozek, CSc., RNDr. Renata Goérova, PhD., Jana Netriova, prof. PharmDr.
Josef Jampilek, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2017

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KAICh/N-mCAL-121/15 |[Analyza a charakterizacia biomakromolekul

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: seminar
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 3 Za obdobie Studia: 42
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Semindr — na konci semestra bude 1 pisomna previerka za maximalne 60 bodov a semindrna praca
na zadanl tému za maximalne 40 bodov. Vysledna znamka zahffia hodnotenie z pisomnej skisky
a seminarnej prace nasledovne: (0.6 x % zo skusky) + (0.4 x % zo seminarnej prace) = vysledné
% bodov. Na ziskanie hodnotenia A je potrebné celkovo ziskat’ najmenej 92% bodov, na ziskanie
hodnotenia B najmenej 84% bodov, na hodnotenie C najmenej 76% bodov, na hodnotenie D
najmenej 68% bodov a na hodnotenie E najmenej 60% bodov. Kredity nebudu udelené studentovi,
ktory z niektorej pisomnej previerky ziska menej ako 60% bodov.

Vysledky vzdelavania:

Predmet je urceny Studentom zaujimajucim sa o pochopenie vztahov medzi chemickymi a
fyzikdlnymi vlastnostami a Strukturou polymérov a makromolektl so Specidlnym doérazom
na biopolyméry a biomakromolekuly. Jednotlivé tématické oblasti predmetu su zamerané na
principy a aplikacie analytickych, najmi separacnych metdd na stanovenie a charakterizaciu
polymérov a makromolektl, medzi ktoré patria napr. zakladné charakteristické Crty a vlastnosti
biomakromolekul z pohl'adu potrieb ich separicia a detekcie, rozpustnost’ biopolymérov a efekt
inkltizie, mechanizmy najpouzivanejsich metod na separaciu biopolymérov. Studenti sa oboznamia
s informaciami o postaveni metod kvapalinovej chromatografie, hmotnostnej spektrometrie a tiez
elektromigra¢nych metdd v systéme analyzy a charakterizacie polymérov a biopolymérov, pri
potrebe ich nevyhnutnej separacie vo vyskume biomateridlov, v bioanalytickych aplikacidch, v
diagnostickej a klinickej analyze a v kriminalistickej vede.

Struéna osnova predmetu:

1. Vztah medzi chemickymi a fyzikdlnymi vlastnostami a Struktiirou polymérov. Spravanie sa
makromolekl v roztoku.

2. Distribtcia mélovej hmotnost a sposoby jej vyjadrenia, metddy na stanovenie relativnej molove;j
hmotnosti. Vypocty.

3. Analytické metddy stanovenia a charakterizacie polymérov (rozptyl svetla, osmometria,
analytickd ultracentrifugacia), Vypocty.

4. Separacné metody na charakterizovanie technickych polymérov a biopolymérov, tvod, prehl’ad,
rozsah pouZitelnosti, rozpustadla.
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5. Chromatografick¢ metédy - gélova chromatografia (GPC), tedria chromatografického deja,
separa¢né mechanizmy, interakcie v separac¢nych systémoch, vedlajsie rovnovahy. Vypocty.

6. Detektory pouzité v gélovej chromatografii, Specifikd detekcie polymérov, kalibracie
analytického zariadenia a vyhodnotenie analytického signalu. Vypocty.

7. Vyuzitie GPC v prostredi organickych rozpustadiel a vodnom prostredi ( SEC), stacionarne fazy
v GPC a SEC, charakteristika gélov.

8. Elektromigracné metody pre charakterizovanie technickych polymérov a biopolymérov, tivod,
prehl'ad, rozsah pouzitelnosti, separacné systémy.

10. Hmotnostna spektrometria pre charakterizovanie technickych polymérov a biopolymérov, ivod,
prehl'ad, rozsah pouzitelnosti, MALDI, ToF).

11. Fokusacia tokom v silovom poli (FFF), ivod, prehl’ad, rozsah pouzitelnosti, separacné systémy,
asymetricka FFF, termo FFF, odstred’ovacia FFF.

12. Aplikacie separacnych metdd na analyzu, charakterizaciu a Cistenie polymérov.

13. Buduce trendy vo vyvoji metdd na analyzu acharakterizaciu polymérov a biopolymérov,
miniaturizacia, nano SEC, komprehenzivne techniky, multidimenzionalna HPLC a podobne podl'a
aktualneho vyvoja.

Odporiacana literatira:

Wu C.S.: Handbook of Size Exclusion Chromatography and Related Techniques, Marcel
Dekker Inc., New York, 2004; S. Podzimek: Light Scattering, Size Exclusion Chromatography
and Asymmetric Flow Field Flow Fractionation: Powerful Tools for the Characterization of
Polymers, Proteins and Nanoparticles, Wiley New York, 2011; .P. Klouda P.: Moderni analytické
metody, Nakl. P. Klouda Ostrava, 2.vyd. 2002; Kellner R., Mermet J.M., M. Otto M.: Analytical
Chemistry, John Wiley & Sons Australia, Ltd, 2013; Lehotay J., Separa¢né metody v analytickej
chémii, STU v Bratislave, 2009; E. Plsko, VSeobecna analytickd chémia, 2 THETA, Cesky
T&in, 2011; Sadecka J., Purdesové A.: Uprava vzorky v analytickej chémii, Slovenska technicka
univerzita v Bratislave, 2012; J. Labud a kol., Prirucka vybranych pojmov v analytickej chémii,
STU v Bratislave, 2012;

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombindcii s anglickym (Studijna literatra v slovenskom a anglickom jazyku)

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 60

A B C D E FX

80,0 16,67 0,0 1,67 1,67 0,0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Rébert Gora, PhD., doc. RNDr. Marian Masar, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2017

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF.KJ/N-mXCJ-060/10 Anglicky jazyk 1

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: cvicenie
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 Za obdobie Stidia: 28
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia: 1., 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Odporacané prerekvizity (nepovinné):
Podmienujuce predmety:
PriF.KJ/N-bXCJ-070 Anglicky jazyk 1;
PriF.KJ/N-bXCJ-071 Anglicky jazyk 2

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienkou na absolvovanie predmetu je ucast’ na cviceniach, systematickd priprava, pisomna
previerka z prebrané¢ho uciva vratane dvoch testov na kontrolu pocuvania s porozumenim a
odovzdanie vypracovanych tém podl’a dohodnutého harmonogramu.

Viéha priebezného / zdvere¢ného hodnotenia: Vypracovany material tvori 50 % celkového
hodnotenia. Hodnotiaca skala je nasledovna: 100 % — 90 % A, 89 % — 81 % B, 80 % — 73 % C,
72 % — 66 % D, 65 % — 60 % E. Kredity nebudu udelené Studentovi, ktory z niektorej pisomnej
previerky alebo z ustnej skusky ziska menej ako 60 %.

Vysledky vzdelavania:

Cielom cudzojazyného vzdelavania je prehibit jazykové vedomosti z jednotlivych
prirodovednych odborov. Vyucba anglictiny v rdmci predmetu Anglicky jazyk 1 je zamerana
predovietkym na porozumenie odbornych textov v pisomnej a zvukovej podobe, na prehibenie
odbornej slovnej zasoby a gramatiky. Dolezitym cielom je pripravit’ Studentov na schopnost
Studovat’ anglicky jazyk samostatne, resp. s minimalnou podporou ucitel’a.

Struc¢na osnova predmetu:

Priprava na jazykové poziadavky prislusnych $tudijnych odborov a rozvoj vsetkych jazykovych
zruénosti na zaklade ucebnych materidlov, ktoré vypracuju, resp. pripravia vyucujuci Katedry
jazykov pre dany Studijny odbor.

Odporacana literatira:
Subory zozbieranych materialov pre jednotlivé odbory, ktoré pripravia/vypracuji vyucujuci KJA

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombinécii s anglickym (Studijna literatira v anglickom jazyku)

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 381

A B C D E FX

75,59 13,65 6,56 1,05 0,0 3,15

Vyuéujiici: PhDr. Jarmila Cihova, PhD., PhDr. Stefania Dugovi¢ova, PhD., RNDr. Tatiana
Slovakova, PhD., Mgr. Barbara Kordikova, PhD., PhDr. OI'ga Pazitkova, CSc.

Datum poslednej zmeny: 08.01.2020

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.

Strana: 9




INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF.KJ/N-mXCJ-061/10 Anglicky jazyk 2

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: cvicenie
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 Za obdobie Stidia: 28
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia: 2., 4.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Odporacané prerekvizity (nepovinné):
Podmienujuce predmety:
PriF.KJ/N-bXCJ-070 Anglicky jazyk 1;
PriF.KJ/N-bXCJ-071 Anglicky jazyk 2

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienkou na absolvovanie predmetu je ucast’ na cviceniach, systematickd priprava, pisomna
previerka z prebrané¢ho uciva vratane dvoch testov na kontrolu pocuvania s porozumenim a
odovzdanie vypracovanych tém podl’a dohodnutého harmonogramu.

Viéha priebezného / zdvere¢ného hodnotenia: Vypracovany material tvori 50 % celkového
hodnotenia. Hodnotiaca skala je nasledovna: 100 % — 90 % A, 89 % — 81 % B, 80 % — 73 % C,
72 % — 66 % D, 65 % — 60 % E. Kredity nebudu udelené Studentovi, ktory z niektorej pisomnej
previerky alebo z ustnej skusky ziska menej ako 60 %.

Vysledky vzdelavania:

Cielom cudzojazyného vzdelavania je prehibit jazykové vedomosti z jednotlivych
prirodovednych odborov. Vyucba anglictiny v rdmci predmetu Anglicky jazyk 2 je zamerana
predovietkym na porozumenie odbornych textov v pisomnej a zvukovej podobe, na prehibenie
odbornej slovnej zasoby a gramatiky. Dolezitym cielom je pripravit’ Studentov na schopnost
Studovat’ anglicky jazyk samostatne, resp. s minimalnou podporou ucitel’a.

Struc¢na osnova predmetu:

Priprava na jazykové poziadavky prislusnych $tudijnych odborov a rozvoj vsetkych jazykovych
zruénosti na zaklade ucebnych materidlov, ktoré vypracuju, resp. pripravia vyucujuci Katedry
jazykov pre dany Studijny odbor.

Odporacana literatira:
Subory zozbieranych materialov pre jednotlivé odbory, ktoré pripravia/vypracuji vyucujuci KJA

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombinécii s anglickym (Studijna literatira v anglickom jazyku)

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov

Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 312

A

B

C

D

E

FX

76,92

17,95

321

0,96

0,0

0,96

Vyuéujiici: PhDr. Jarmila Cihova, PhD., PhDr. Stefania Dugovi¢ova, PhD., RNDr. Tatiana
Slovakova, PhD., Mgr. Barbara Kordikova, PhD., PhDr. Ol'ga Pazitkova, CSc., Mgr. Lenka

Jelenova

Datum poslednej zmeny: 08.01.2020

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU STATNEJ SKUSKY

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KAICh/N-CHAL-955/15 | Aplikovana analyticka chémia

Pocet kreditov: 2

Stupein Studia: I1.

Obsahova napli Statnicového predmetu:

Datum poslednej zmeny:

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KAn/N-XXXX-005/21 Bioarcheolédgia

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: seminar
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 Za obdobie Stidia: 28
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 3

Odporuacany semester/trimester Studia: 1., 3.

Stupein Studia: 1., 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Vysledky vzdelavania:

Struéna osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 324

A B C D E FX

90,43 3,09 2,78 0,0 0,0 3,7

Vyuéujuci: doc. RNDr. Radoslav Benus, PhD., Mgr. Silvia Bodorikova, PhD., prof. Mgr. Viktor
Cerny, Dr.

Datum poslednej zmeny:

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF KEM/N-mEXX-124/21 | Biodegradacie

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: prednaska / seminar
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 1 /1 Za obdobie Stidia: 14 / 14
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Vysledky vzdelavania:

Struéna osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

A B C D E

FX

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0

Vyuéujuci: prof. Ing. Eva Chmielewska, CSc.

Datum poslednej zmeny:

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu:
PriF.KJ/N-mXCJ-074/20 CLIL 1 - integrované vyucovanie prirodovedného predmetu a
jazyka

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: seminar
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 Za obdobie Stidia: 28
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia: 1., 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Vysledky vzdelavania:

Struéna osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 5

A B C D E

FX

100,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0

Vyuéujuci: Mgr. Barbara Kordikova, PhD.

Datum poslednej zmeny:

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu:
PriF.KJ/N-mXCJ-075/20 CLIL 2 - integrované vyucovanie prirodovedného predmetu a
jazyka

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: seminar
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 Za obdobie Stidia: 28
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia: 2., 4.

Stupein Studia: I1.

Podmienujuce predmety: PriF.KJ/N-mXCJ-074/20 - CLIL 1 - integrované vyucovanie
prirodovedného predmetu a jazyka

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Vysledky vzdelavania:

Struéna osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 7

A B C D E FX

100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Vyuéujuci: Mgr. Barbara Kordikova, PhD.

Datum poslednej zmeny:

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.

Strana: 16




INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KAICh/N-mCAL-115/15 [Cvicenie k diplomovej praci (1)

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: cvicenie
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 13 Za obdobie Studia: 182
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 13

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Predmet je hodnoteny na zaklade predlozenia spravy o spracovani experimentalnych vysledkov.
Vysledné hodnotenie zohl'adnuje uroven predlozenej spravy a pristup Studenta k ziskavaniu a
spracovaniu experimentalnych vysledkov. Hodnotenie prebehne podl'a nasledovnej stupnice: A —
Vynlkajuca praca, B — nadprlemerna praca, C — bezna spolahliva praca, D — prijatel'na praca, E
praca splnajuca minimalne kritéria. Studenti, ktori nepredloZia spravu z cvigenia, alebo ich sprava
nebude spiiiat’ minimalne kritéria, budi hodnoteny znamkou Fx.

Vysledky vzdelavania:
Absolvovanim predmetu Studenti ziskaju vlastné experimentalne tidaje, naucia sa ich spracovat’ a
vhodne interpretovat’.

Struéna osnova predmetu:
Realizacia experimentov pod odbornym dohl'adom vedtcich diplomovych prac.

Odporiacana literatira:
Vybrané kapitoly z monografii a publikdcie vo vedeckych casopisoch podl'a zamerania
diplomovej prace.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombinécii s anglickym (Studijna literatira v anglickom jazyku)

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 68

A B C D E FX

91,18 5,88 0,0 1,47 1,47 0,0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Rébert Bodor, PhD., doc. RNDr. Robert Gora, PhD., doc. RNDr. Radoslav
Halko, PhD., doc. RNDr. Marian Masar, PhD., RNDr. Csilla Mi§l'anova, PhD., RNDr. Peter
Troska, PhD., doc. RNDr. Andrea Vojs Stafiova, PhD., RNDr. Jaroslav Blasko, PhD., RNDr.
Renata Gorova, PhD., RNDr. Robert Kubinec, CSc., prof. PharmDr. Josef Jampilek, PhD., Ing.
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Roman Sziics, PhD., Mgr. Jasna Hradski, PhD., RNDr. Helena Jurddkova, PhD., RNDr. Katarina
Chovancova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2017

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KAICh/N-mCAL-116/15 [Cvicenie k diplomovej praci (2)

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: cvicenie
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 20 Za obdobie Studia: 280
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 11

Odporacany semester/trimester Studia: 4.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Predmet je hodnoteny na zaklade predlozenia spravy o spracovani experimentalnych vysledkov.
Vysledné hodnotenie zohl'adnuje uroven predlozenej spravy a pristup Studenta k ziskavaniu a
spracovaniu experimentalnych vysledkov. Hodnotenie prebehne podl'a nasledovnej stupnice: A —
Vynlkajuca praca, B — nadprlemerna praca, C — bezna spolahliva praca, D — prijatel'na praca, E
praca splnajuca minimalne kritéria. Studenti, ktori nepredloZia spravu z cvigenia, alebo ich sprava
nebude spiiiat’ minimalne kritéria, budi hodnoteny znamkou Fx.

Vysledky vzdelavania:
Absolvovanim predmetu Studenti ziskaji vlastné experimentalne vysledky a udaje, naucia sa ich
spracovat’ a vhodne interpretovat’.

Struéna osnova predmetu:
Realizacia experimentov pod odbornym dohl'adom vedtcich diplomovych prac.

Odporiacana literatira:
Vybrané kapitoly z monografii a publikdcie vo vedeckych casopisoch podl'a zamerania
diplomovej prace.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombinécii s anglickym (Studijna literatira v anglickom jazyku)

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 69

A B C D E FX

82,61 11,59 2,9 1,45 0,0 1,45

Vyuéujuci: doc. RNDr. Rébert Bodor, PhD., doc. RNDr. Robert Gora, PhD., doc. RNDr. Radoslav
Halko, PhD., doc. RNDr. Marian Masar, PhD., RNDr. Csilla Mi§l'anova, PhD., RNDr. Peter
Troska, PhD., doc. RNDr. Andrea Vojs Stafiova, PhD., RNDr. Jaroslav Blasko, PhD., RNDr.
Renata Gorova, PhD., RNDr. Robert Kubinec, CSc., prof. PharmDr. Josef Jampilek, PhD., Ing.
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Roman Sziics, PhD., Mgr. Jasna Hradski, PhD., RNDr. Helena Jurddkova, PhD., RNDr. Katarina
Chovancova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2017

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KPI/N-XXXX-008/21 Clovek ako sucast’ prirody

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: prednaska
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 Za obdobie Stidia: 28
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 3

Odporuacany semester/trimester Studia: 1., 3.

Stupein Studia: 1., 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Vysledky vzdelavania:

Struéna osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 160

A B C D

E

FX

100,0 0,0 0,0 0,0

0,0

0,0

Vyué&ujiici: RNDr. Malvina Ciernikova, PhD., prof. RNDr. Pavel Dlapa, PhD., prof. RNDr. Elena
Masarovicova, DrSc., prof. PaedDr. Pavol Prokop, DrSc., prof. RNDr. Peter Fedor, DrSc., prof.
Ing. Eva Chmielewska, CSc., RNDr. Martina Zvarikova, PhD., RNDr. Martin Labuda, PhD., doc.
RNDr. Eva Pauditsova, PhD., RNDr. Hubert Zarnovi¢an, PhD., doc. RNDr. Stanislav Rapant,
DrSc., doc. RNDr. Cubomir Jurkovi¢, PhD., Mgr. Tomas Lanczos, PhD., doc. RNDr. Katarina

Pavlickova, CSc.

Datum poslednej zmeny:

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU STATNEJ SKUSKY

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KAICh/N-CHAL-954/15 |Detekéné a identifikaéné metody v analytickej chémii

Pocet kreditov: 2

Stupein Studia: I1.

Obsahova napli Statnicového predmetu:

Datum poslednej zmeny:

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KAICh/N-mCAL-119/15 |Diplomova praca

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: cvicenie
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 Za obdobie Stidia: 28
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 4.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Hodnoti sa kvalita samostatnej prace Studenta pri vypracovani zavereénej prace. Na ziskanie
hodnotenia A je potrebné, aby praca bola vo vynikajucej kvalite. Hodnotenie B ziska, ak bude
praca vo vel'mi dobrej kvalite; hodnotenie C, ak bude praca priemernej kvality; hodnotenie D
ziska Student za podpriemernt kvalitu a hodnotenie E ziska za nizku ale dostacujticu kvalitu prace.
Kredity nebudt udelené studentovi, ktory v stanovenom termine neodovzda diplomovu pracu.

Vysledky vzdelavania:
Ciel'om predmetu je zosumarizovat’ a analyzovat’ experimenty k diplomovej praci; zo ziskanych
poznatkov napisat’ diplomovu pracu.

Struéna osnova predmetu:
Analyza experimentalnych vysledkov a ich konzultacia so Skolitelom. Napisanie a korektiry
diplomovej prace.

Odporiacana literatira:
Vybrané kapitoly z monografii a publikdcie vo vedeckych casopisoch podl'a zamerania
diplomovej prace.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombinécii s anglickym (Studijna literatira v anglickom jazyku)

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 69

A B C D E FX

81,16 11,59 2,9 1,45 1,45 1,45

Vyuéujuci: doc. RNDr. Rébert Bodor, PhD., doc. RNDr. Robert Gora, PhD., doc. RNDr. Radoslav
Halko, PhD., doc. RNDr. Marian Masar, PhD., RNDr. Csilla Mi§l'anova, PhD., RNDr. Peter
Troska, PhD., doc. RNDr. Andrea Vojs Stafiova, PhD., RNDr. Jaroslav Blasko, PhD., RNDr.
Renata Gorova, PhD., RNDr. Robert Kubinec, CSc., prof. PharmDr. Josef Jampilek, PhD., Ing.
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Roman Sziics, PhD., RNDr. Helena Jurddkova, PhD., Mgr. Jasna Hradski, PhD., RNDr. Katarina
Chovancova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2017

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KAICh/N-mCAL-106/15 |Elektrochemické metédy chemickej analyzy

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: cvicenie / predndska / seminar
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 4 /2 /1 Za obdobie Stidia: 56 /28 / 14
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 7

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Seminar — v priebehu semestra bude 1 pisomné previerka za maximalne 20 bodov. Cvicenie
— v priebehu semestra budi priebezne hodnotené sumdrne maximalne 20 bodmi priprava na
cvicenie, aktivita a vysledky experimentalnej prace sumarizované v protokoloch a 1 zaverecna
pisomna previerka za maximalne 20 bodov. Spolu za cvicenie je maximalny mozny pocet 40
bodov. Zavere¢nu pisomnu previerku z problematiky rieSenej na cvi¢eni bude moct’ absolvovat’ len
ten Student, ktory odovzda protokoly zo vsetkych odcvicenych laboratérnych uloh. Prednaska —
zavereCny pisomny test s maximalnym poctom bodov 40. Na ujasnenie vysledkov testu je mozné
pozadovat’ Gistne doskusanie s po¢tom maximalne 4 bodov. Vyslednd znamka zahtiia hodnotenie
z pisomnej skusky, semindra a cvicenia nasledovne: (0.4 x % zo skusky) + (0.2 x % zo semindara)
+ (0.4 x % z cvicenia)= vysledné % bodov. Na ziskanie hodnotenia A je potrebné celkovo ziskat
najmenej 92% bodov, na ziskanie hodnotenia B najmenej 84% bodov, na hodnotenie C najmene;j
76% bodov, na hodnotenie D najmenej 68% bodov a na hodnotenie E najmenej 60% bodov. Kredity
nebudu udelené Studentovi, ktory z niektorej pisomnej previerky ziska menej ako 60% bodov.

Vysledky vzdelavania:

Studenti sa oboznamia s pokrodilymi technikami elektroanalytickych metod, stripping
voltamepérometriou, elektrochemickymi merania v prietokovych systémoch. Elektrochemické
metody su Casto krat zdkladom metdd chemickej analyzy a tiez kvalitativneho a kvantitativneho
merania charakteristik chemickych latok pri takych ¢innostiach, akymi s kontrola kvality pri
analyze technologickych produktov, v bioanalytickych aplikaciach, analyze cudzorodych latok v
zivotnom prostredi, v diagnostickej a klinickej analyze, v kriminalistickej vede a pod. Student ziska
informécie o praktickej aplikovatelnosti elektrochemickych metdd na redlne vzorky. Cvicenie:
Pocitatové simulécie polarografickych merani, in§trumentélna analyza, optimalizacia podmienok
stanovenia. Seminar: Teoreticky rozbor tloh realizovanych v cviceni a prezentéacia prac Studentov.

Struéna osnova predmetu:

1. Konduktometria a vysokofrekvenéné metddy.

2. Rovnovazna potenciometria, ionovoselektivne elektrody.

3. Elektrodovy proces, transportné mechanizmy, polarizacné krivky.

4. Polarografia a voltampérometria, pracovné elektrody, meracie techniky.

Strana: 25




5. Lineérna a cyklicka voltampérometria.

6. Diferenc¢ne pulzna voltampérometria.

7. Rozpustacia (stripping) voltampérometria, spdsoby koncentrovania analytov.

8. Voltampérometrické titracie.

9. Elektroanalytické merania v prietokovych zariadeniach. Prietokovova rozpustacia analyza.
10. Chronopotenciometria a tenkovrstvova coulometria.

11. Vybrané aplikacie elektroanalytickych metod

12. Miniaturizacia elektrochemickych analytickych metdd.

13. Nové trendy v elektroanalytickych metodach.

Odporiacana literatira:

: A.J. Bard a kol.: Electrochemical methods, Fundamentals and Applications, John Wiley &
Sons, INC., 2001, E. Beinrohr: Prietokové elektroanalytické metody v praxi, 2 Theta, Cesky
Te&sin, 2013, J. Cazes, Ewing’s Analytical Instrumentation Handbook: Marcel Dekker, New York,
2005. D. A. Skoog, F. J. West, F. J. Holler, S. R. Crouch: Analytical Chemistry. An Introduction.
Saunders Coll. Publ. 2000; P. Klouda, Moderni analytické metody, Nakl. P. Klouda Ostrava,
2.vyd. 2002;R. Kellner, J-M. Mermet, M. Otto, Analytical Chemistry, John Wiley & Sons
Australia, Ltd, 2013. CviCenie: ndvody na www.analytika.sk

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombindcii s anglickym (Studijna literatira v slovenskom a anglickom jazyku)

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 67

A B C D E FX

14,93 7,46 29,85 32,84 14,93 0,0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Robert Bodor, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2017

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.

Strana: 26




INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KAICh/N-mCAL-101/15 | Elektrosepara¢né metody

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: prednaska / seminar
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Stidia: 28 / 14
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Seminar — v priebehu semestra bude 1 pisomna previerka za maximalne 30 bodov. Prednaska —
zaverecny pisomny test s maximalnym poctom bodov 70. Na ujasnenie vysledkov testu je mozné
pozadovat’ ustne doskusanie s poctom maximalne 7 bodov. Vysledna znamka zahtiia hodnotenie z
pisomnej skusky a semindra nasledovne: (0.7 x % zo sktsky) + (0.3 x % zo seminara) = vysledné
% bodov. Na ziskanie hodnotenia A je potrebné celkovo ziskat’ najmenej 92% bodov, na ziskanie
hodnotenia B najmenej 84% bodov, na hodnotenie C najmenej 76% bodov, na hodnotenie D
najmenej 68% bodov a na hodnotenie E najmenej 60% bodov. Kredity nebudu udelené studentovi,
ktory z niektorej pisomnej previerky ziska menej ako 60% bodov (FX).

Vysledky vzdelavania:

Studenti sa oboznamia s informiciami o elektromigraénych a elektrochromatografickych
separaciach s taziskom na unifikovany vyklad vychadzajuci z raciondlnej klasifikacie
elektroseparacnych technik - vyklad elektroforetickej koncepcie pohyblivosti i6nogennych latok
a disperznych efektov uplatilujucich sa v elektroforetickych separaciach, zékladna fyzikalno-
chemicka charakterizacia jednotlivych elektroforetickych technik a ich analyticka implementacia.
Elektroseparacné metody st Castokrat zdkladom metdd chemickej analyzy a tiez kvalitativneho
a kvantitativneho merania charakteristik chemickych latok pri takych ¢innostiach akymi st
kontrola kvality pri analyze technologickych produktov, v bioanalytickych aplikaciach, analyze
cudzorodych latok v Zivotnom prostredi, v diagnostickej a klinickej analyze, v kriminalisticke;j
vede a pod. Student ziska informécie o analytickych, preparativnych a priemyselnych aplikacidch
elektroseparacnych principov a separacnych mechanizmov v kombinovanych separanych
procesoch a metddach. Sucast'ou predmetu st tiezZ vypocCty elektroforetickych separacii na PC a
rieSenie modelovych situacii zo spolocenskej praxe. Teoretické a vypoctové zéklady su vyucované
v prednaske a na seminaroch.

Struéna osnova predmetu:

1. Uvod do elektroseparécii.

2. Elektroforeticka koncepcia pohyblivosti iénov.
3. Klasifikacia elektroseparacnych metod.

4. Disperzné efekty v elektroseparaciach.
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5. Zénova elektroforéza.

6. Micelarna elektrokinetickd chromatografia.

7. Elektroforetické separacie v roztokoch polymérov a v géloch.
8. Izotachoforéza.

9. Izoelektricka fokusacia.

10. Kapilarna elektroforéza.

11. Kombinacie elektrosepara¢nych metod.

12. Elektroseparacie chiralnych latok.

13. Elektroseparacie biopolymérov. Budtcnost’ elektroseparacii.

Odporiacana literatira:

J-M. Mermet, M. Otto, Analytical Chemistry, John Wiley & Sons Australia, Ltd, 2013; P. Bocek
et al.: Kapilarni analytick4 izotachoforéza. Academia, Praha, 1987. F. Foret et al.: Capillary zone
electrophoresis, VCH, Weinheim, 1993.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombindcii s anglickym (Studijna literatira v slovenskom a anglickom jazyku)

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 75

A B C D E FX
21,33 22,67 33,33 16,0 4,0 2,67

Vyuéujuci: doc. RNDr. Marian Masar, PhD., RNDr. Peter Troska, PhD., Mgr. Jasna Hradski, PhD.,
Ing. Roman Sziics, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2017

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KAgCh/N-mCAG-118/15 | Environmentalna anorganicka chémia

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: prednaska
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 Za obdobie Stidia: 28
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Uspesné absolvovanie zavereénej skisky. Na ziskanie hodnotenia A je potrebné ziskat’ najmenej
95 %, na ziskanie hodnotenia B najmenej 85 %, na hodnotenie C najmenej 75 %, na hodnotenie D
najmenej 65 % a na hodnotenie E najmenej 60 % pozadovanych vedomosti.

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani predmetu Student ziska znalosti tykajuce sa environmentdlnych aspektov
najdolezitejSich anorganickych latok vyskytujicich sa v prirode, ako aj syntetickych anorganickych
latok vyznamnych z hl'adiska ich priemyselného vyuzitia. Vysledkom je ziskanie vedomosti o ich
vyskyte, vlastnostiach, transporte, premenéach a vzdjomnych interakciach.

Struéna osnova predmetu:

Strucna charakteristika nasej planéty (vznik, stavba, chemické zloZenie, tedria litosférickych
dosiek). Charakteristiky hlavnych sfér Zivotného prostredia (geosféra, hydrosféra, atmosféra,
biosféra, pedosféra). Anorganické latky v zemskej kore (klasifik4cia a vlastnosti hlavnych skupin
mineralov). Typy hornin a ich vzdjomné premeny. Priemyselné vyuZitie anorganickych surovin.
Tazba anorganickych surovin a jej ekologické dosledky. Transpotné mechanizmy anorganickych
latok. Prirodné anorganické koloidy. Medzifazové interakcie na povrchu anorganickych koloidov.
Anorganické polutanty a ich toxické ucinky.

Odporiacana literatira:

Jesendk K.: Environmentalna anorganickd chémia, Univerzita Komenského, 2010. Jesendk K.:
Exkurzia po miestach tazby a spracovania anorganickych surovin na Slovensku, Univerzita
Komenského, 2010.

Manahan S.E.: Environmental Chemistry, Lewis Publisher, 1994.

Swaddle T.W.: Inorganic Chemistry - An Industrial and Environmental Perspective, 1997.
VanLoon G. W., Duffy S.: Environmental chemistry, Oxford University Press.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombinécii s anglickym (Studijna literatira v anglickom jazyku)

Poznamky:
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Predmet sa vyucuje len v zimnom semestri.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 16

A

B

C

FX

25,0

18,75

56,25

0,0

0,0

0,0

Vyuéujuci: prof. Ing. Karol Jesenak, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2017

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF.ChU/N-mCUS-005/15 Environmentalna biochémia

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: prednaska
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 Za obdobie Stidia: 28
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na absolvovanie predmetu je potrebné ziskat' najmenej 60 bodov (E), 65b (D), 70b (C), 75b (B),
80b (A). Podmienkou je zavere¢na tistna alebo pisomna skuska, kde je potrebné ziskat’ min. 20b z
max. 35b. V priebehu semestra budu dve pisomné previerky (kazda min. 12b, max. 20 b), z ktorych
druhd bude zamerana na znalost’ metabolickych databaz. Nutnou podmienkou k zaverecnej skuske
je vypracovanie a obhdjenie pisomnej prace o vybranych aspektoch metabolizmu polutantov (min.
15b, max. 25b)

Vysledky vzdelavania:

Student ziska teoretické vedomosti o biochemickych metédach $tudia Struktury, stability a
reaktivity organickych latok v Zivotnom prostredi. Pochopi reakcie katalyzované enzymami,
regulaciu enzymovej aktivity, biochemickt adaptaciu, stabilizaciu enzymov, fotosynteticky aparat.
Bude schopny rozhodntt’ sa pri $tidiu miesta a spésobu u¢inku environmentalnych polutantov,
ale aj pri screeningu novych bioaktivnych latok. Praktické skusenosti s metabolickymi databazami
pomdzu Studentom pri priprave ich buducich interdisciplindrnych projektov.

Struéna osnova predmetu:

1. LABORATORIUM ZIVEJ PRIRODY. Metabolickd mozaika, metabolity, antimetabolity,
bioregulatory.

2. ENVIRONMENTALNA BIOCHEMIA A BIOINFORMATIKA. BRENDA, KEGG, UM BBD,
RasMol, WebLab Viewer, praca s pocitacovymi databazami a vizualizaénym softwérom.

3. BIOLOGICKE MAKROMOLEKULY. Nukleové kyseliny, proteiny, sacharidy, lipidy. Struktira
biomakromolekul, vlastnosti a biologické funkcie. Biokonjugaty.

4. BIOKATALYZA A BIOTRANSFORMACIA. Klasifikicia a prehlad vlastnosti enzymov
jednotlivych tried. Mechanizmus biokatalyzy. Faktory ovplyviiujuce aktivitu enzymov.

5. VSEOBECNE METODY PRACE S ENZYMAMI. Zdroje enzymov, komeréne dostupné
enzymy, logika separanych krokov pri priprave preparatov enzymov, kritéria istoty enzymov,
préaca so simulaénym programom ProtLab.

6. KINETIKA ENZYMOVYCH REAKCII. Experimentalne metédy $tadia enzymovych reakecii.
Pocitaova analyza kinetickych paremetrov. Inhibicia a aktivacia enzymov.
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7. BIOCHEMICKA ADAPTACIA. Regulacia enzymovej aktivity. Environmentalna modulacia
metabolizmu.

8. FOTOSYNTETICKY APARAT. Struktira a chemické zloZenie chloroplastov, molekulova
organizacia tylakoidnych membran v chloroplastoch. Premena svetelnej energie na energiu
chemick (absorpcia Ziarenia, konverzia a vyuZitie excitaénej energie, separacia nabojov). Struktira
a funkcia anténovych komplexov. Distribucia fotonov medzi fotosystémom I a I1. Uéast’ xantofylov
na disipacii energie.

9. TRANSPORT ELEKTRONOV CEZ FOTOSYNTETICKY APARAT. Zlozky z&astiujuce sa
prenosu elektronu. Mechanizmus prenosu elektronov a vyvoj kyslika. Strukttra fotosystému I a I
a komplexu cytochromu b6f.

10. FOTOFOSFORYLACIA. Chemiosmotické tedria biochemickych premien energie. Tvorba
ATP, vzt'ah medzi prenosom elektrénu a tvorbou ATP (cyklickd, pseudocyklicka a necyklicka
fotofosforylacia). Odpojovace fotofosforylacie. Inhibitory prenosu energie vo fotofosforylacii.

11. MECHANIZMUS FIXACIE CO2 u C3, C4 A CAM RASTLIN. Fotorespiracia. Vplyv
environmentalnych faktorov na fotosyntézu.

12. BIOTECHNOLOGICKE APLIKACIE ENZYMOV. Stabilizicia enzymov. Imobilizované
enzymy a bunky. Enzymy v procese detoxifikacie a ochrany zivotného prostredia. Biotransformacie
a zelend chémia. Biotechnologicky odpad. Bioremedidcia. Fytodegradacia. Metaloadsorpcia a
metalotransformacia. Biochemické zaklady degradacie pesticidov mikroorganizmami.

13. Trendy v environmentalnej biochémii a jej buducnost’.

Odporiacana literatira:

VOET D., VOET J.G.: Biochemistry, J.Wiley & Sons, New York 1995.

FERENCIK M., SKARKA B., NOVAK M., TURECKY L.: Biochémia. Slovak Academic Press,
s.r.0.,Bratislava 2000, ISBN 80-88908-57-4.

KRALOVA K., SERSEN F.: Environmentalna biochémia. PriF UK, Bratislava, 2002.

SETLIK 1., SEIDLOVA F., SANTRUCEK 1J.: Fyziologie rostlin. 2001, kapitoly 3, 4, 5, 6. http://
www.alga.cz/is/skripta/fyzros/

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombinécii s anglickym (Studijna literatira v anglickom jazyku)

Poznamky:
Predmet sa poskytuje len v zimnom semestri

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 8

A B C D E FX

87,5 12,5 0,0 0,0 0,0 0,0

Vyuéujuci: RNDr. Pavol Koi§, CSc., RNDr. Gabriela Addova, PhD., doc. RNDr. Marian Masar,
PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2017

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KJCh/N-mCJD-115/15 Environmentalna jadrova chémia

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: prednaska
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 Za obdobie Stidia: 28
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Pisomny test — 50 bodov — 100 %. Vysledné hodnotenie %.: A: 95% a viac; B: 85% a viac; C: 75%
a viac, D: 65% a viac, E: 60% a viac.

Vysledky vzdelavania:
Naucit' Studentov porozumiet’ problematike distribucie a migracie prirodnych a umelych
radionuklidov v zlozkach zivotného prostredia.

Struéna osnova predmetu:

1.-2.Prirodné zdroje Ziarenia v zivotnom prostredi (primordidlne radionuklidy, kozmogénne
radionuklidy, distribucia radionuklidov, kozmické ziarenie, zemské radia¢né pole ). 3.-4.Dozimetria
prirodného Zziarenia. 5.Ekologicky vyznamné radionuklidy. 6.Umelé zdroje Ziarenia v Zivotnom
prostredi. 7.Prenos radioaktivnych latok v prostredi. 8.Chemické procesy radionuklidov v prostredi.
9.Monitorovanie umelych zdrojov Ziarenia. 10.-11.Metddy merania radioaktivity (dozimetrické
monitorovacie systémy, radiochemické analyzy - Cs, Rn, Ra, Pu, Sr, Tc, systém kvality ). 12.Vplyv
havarie jadrovych zariadeni na Zivotné prostredie ( Three Mile Island, Windscale, Cernobyl).
Ochrana pred ionizujicim Ziarenim ( koncepcia ochrany, riziko poskodenia, pravne predpisy ).

Odporiacana literatira:

» Matel, L.: Radioekoldgia. KARTPRINT, Bratislava 2011. ISBN: 978-80-89553-01-3

« Hala J.: Radioaktivni izotopy. SURSUM, 2013, 374 s. ISBN 978-80-7323-248-1.

« Saro, S., Tolgyessy J., Radioaktivita prostredia, Alfa 1985.

* Eisenbud, M., Gesell, T., Environmental radioactivity from natural, industrial, and millitary
sources. Fourth Edition. Academic Press. ISBN 0-12-235154-1. 1997.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebn4 na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombinécii s anglickym (Studijna literatira v anglickom jazyku)

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 8

A

B

C

D

E

FX

100,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Dusan Galanda, PhD., doc. RNDr. Jozef Kuruc, CSc.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2017

Schvilil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF.ChU/N-mCUS-003/15 Fyzikéalno-chemické procesy v matriciach

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: prednaska / seminar
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

V priebehu semestra budi dva testy po 50 bodov. Testy budu zostavené z otazok z tém uvedenych
v strucnej osnove predmetu. Hodnotenie bude udel'ované nasledovne: A- vynikajuce vysledky
(91-100%); B- nadpriemerné vysledky ( 86-90%); C- priemerné vysledky ( 81-85%), D- prijatel'né
vysledky (71-80%), E- vysledky spiiajiice minimalne kritéria ( 61-70%). Kredity nebuda udelené
Studentovi, ktory z celkového hodnotenia ziska 60 a menej % ( Fx- nedostato¢né vysledky).

Vysledky vzdelavania:

Cielom predmetu je poskytnit' Studentom zidkladny prehl'ad o termodynamike a kinetike
transformacénych reakcii v matriciach zivotného prostredia. Predmet sa venuje popisu zakladnych
termodynamickych, kinetickych a fotofyzikalnych (fotochemickych) parametrov jednotlivych
typov transformacnych reakcii prebiehajiicich v matriciach Zivotného prostredia (nukleofilné
substitucie a elimindcie, redoxné reakcie, priama a nepriama fotolyza, biotransformacné
reakcie). Po absolvovani predmetu by mali byt schopni urcit’ a vypocitat’ zakladne fyzikalno-
chemické parametre popisujice termodynamiku a kinetiku vysSie uvedenych transformaénych
reakcii. Absolvent predmetu navySe ziska zdkladny prehl'ad principov a aplikacii elektronove;j
spektroskopie (absorpénej i emisnej), ktoré st cennym néstrojom pri monitorovani a iprave matric
zivotného prostredia.

Struéna osnova predmetu:

* 1. Termodynamika a kinetika transforma¢nych reakcii v matriciach Zivotného prostredia:
Termodynamika transformacénych reakcii.

Kinetické aspekty transformaénych reakcii.

Kinetika a termodynamika hydrolytickych reakcii a inych nukleofilnych substiticii v matriciach ZP.
Kinetika a termodynamika redoxnych reakcii v matriciach ZP.

Kinetika biotransforma&nych reakcii v matriciach ZP.

» 2. Fotochemické procesy v matriciach zivotného prostredia:

Zakladné fotofyzikalne a fotochemické parametre, chemicka aktinometria.

Priama a nepriama fotolyza (fyzikalno-chemicky popis).

Vyuzitie fotochémie pri monitorovani a Gprave matric Zivotného prostredia:

Stanovenie PAHs v matriciach Zivotného prostredia.

Strana: 35




Kolorimetrické a fluorescen¢né chemosenzory.
Fotokatalyza, fotooxidacie.

Odporiacana literatira:

1. R.P. Schwarzenbach, P.M. Gschwend, D.M. Imboden: Environmental Organic Chemistry,
Second edition, John Wiley & Sons, 2003.

2. P.W. Atkins: Fyzikalna chémia, 6. vydanie (Casti 1a 3), Oxford/STU v Bratislave, 1999.

3. B. Wardle: Principles and Applications of Photochemistry, John Wiley & Sons, 2009.

4. P. Klan, J. Wirz: Photochemistry of Organic Compounds, From Concepts to Practice, John

Wiley & Sons, 2009.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombinécii s anglickym (Studijna literatira v anglickom jazyku)

Poznamky:
Predmet sa vyucuje len v zimnom semestri.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 9

A B C D E FX

0,0 55,56 33,33 0,0 0,0 11,11

Vyuéujuci: RNDr. Marek Cigan, PhD., prof. RNDr. Anton Gaplovsky, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2017

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KGe/N-XXXX-004/21 Genetika pre kazdého

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: prednaska
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 Za obdobie Stidia: 28
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 3

Odporuacany semester/trimester Studia: 2., 4.

Stupein Studia: 1., 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Po skonceni kazdej prednasky bude nasledovat’ diskusia, pocas ktorej sa budi preberat’ otazky
k prislusnej téme. Hodnotit’ sa bude aktivita Studenta na jednotlivych diskusiach. Predmet konci
vypracovanim eseje na témy vypisané jednotlivymi vyucujucimi. Hodnotenie eseji bude udel'ované
nasledovne: A - vynikajica praca, B — nadpriemernad praca, C - bezna spolahliva praca, D -
prijatelné préaca, E - praca spiiiajica minimalne kritéria. Hodnotenie Fx bude udelené $tudentovi,
ktory esej neodovzda, alebo esej nebude spiiat’ minimalne kritéria.

Vysledky vzdelavania:

Predmet je uréeny Studentom biologickych aj nebiologickych odborov. Cielom predmetu je
Studentom priblizit' zdkladné genetické principy a diskutovat’ ich v kontexte aktudlneho diania.
Predmet tiez prindSa informacie o vyuziti poznatkov z genetiky v inych odboroch, akymi st
napriklad medicina, kriminalistika, farmécia, historia a podobne.

Struéna osnova predmetu:

Stru¢na osnova predmetu:

. Zoznamte sa s DNA: Nositel’ka genetickej informécie
. Forénzna genetika (DNA ako dokaz).

. Mutacie (Ako vznikaju a ¢o s nimi).

. Geneticky modifikované organizmy.

. Epigenetika (Ako moze prostredie ovplyvnit’ naSe gény? ).
. Sportové gény.

. Genetické pri¢iny rakoviny (Ked’ sa bunky zbldznia).
. Ako mdze byt stres prospesny

9. Rastliny ako inSpiracia v#biomedicine

10. Ked’ sa mikroorganizmy brania

11. Ako funguje evolucia?

12. Genetika v science-fiction a popkulture

0 3O DN KW~

Odporiacana literatira:
Odporucanad literatara:
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D.P. Snustad, M.J. Simmons: Genetika, Masarykova Univerzita, 2017
a odborna literatura podl'a odporacania jednotlivych vyucujicich

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombinécii s anglickym (Studijna literatira v anglickom jazyku)

Poznamky:
predmet sa poskytuje len v letnom semestri

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 368

A B C D E FX

95,38 0,0 0,0 0,0 0,0 4,62

Vyuéujuci: RNDr. Regina Sepsiova, PhD., doc. Mgr. Miroslava Slaninova, Dr., Mgr. Filip
Cervenak, PhD., doc. RNDr. Andrea Sev&ovi¢ova, PhD., doc. RNDr. Eliska Galova, PhD., Mgr.
Stanislav Kyzek, PhD.

Datum poslednej zmeny: 15.05.2021

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KRGRR/N- Geografia sveta v 21. storo¢i
XXXX-001/21

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: prednaska / seminar
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 1 /1 Za obdobie Stidia: 14 / 14
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 3

Odporuacany semester/trimester Studia: 2., 4.

Stupein Stadia: 1., I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Hodnotenie predmetu je rozdelené na dve cCasti — seminarna praca (60 bodov) a priebezné
hodnotenie (40 bodov).

Sucast'ou predmetu je exkurzia alebo online navsteva (spoznavanie) vybratého vel’komesta Vieden /
Budapest’

Semindrna praca

Kritéria hodnotenia st nasledovné:

47-50 bodov (94 — 100 %) - vyborne (vynikajuce vysledky)

Formalna stranka: Seminarna praca je Stylisticky a gramaticky vyborne napisana. Obsahuje vhodne
zaradené a vyborne formalne zvladnuté mapy, grafy, diagramy, obrazky. Pouzita literatura je uplna
a spravne uvadzana. Pozadovany rozsah seminarnej prace je v rdmci zadanej tolerancie.
Obsahova stranka: Seminarna praca ma spravne uvadzané ciele, ktoré st splnené. Struktira prace
je logicka a origindlna. V praci st vyborne aplikované teoretické pristupy a koncepty, priCom su aj
logicky analyzované. V zaveroch su uvadzané logicky podlozené vlastné, originalne nazory.
44-46 bodov (87 — 93 %) - vel'mi dobre (nadpriemerné vysledky)

Formalna stranka: Seminarna praca je Stylisticky a gramaticky dobre napisand. Obsahuje vhodne
zaradené a dobre formalne zvladnuté mapy, grafy, diagramy, obrazky. Pouzita literattra je tiplna a
spravne uvadzand. Pozadovany rozsah semindrnej prace je v ramci zadanej tolerancie.

Obsahova stranka: Seminarna praca ma spravne uvadzané ciele, ktoré st splnené. Struktira prace
je logicka. V praci su Ciastocne aplikované teoretické pristupy a koncepty, pricom su aj logicky
analyzované. V zaveroch st uvadzané logicky podlozené nazory.

40-43 bodov (80 — 86 %) - dobre (priemerné vysledky)

Formalna stranka: Semindrna préaca je Stylisticky a gramaticky dobre napisand. Obsahuje dobre
formalne zvladnuté mapy, grafy, diagramy, obrazky. Pouzita literatura je Gplna a spravne uvadzana.
Pozadovany rozsah seminarnej prace je v ramci zadanej tolerancie.

Obsahova stranka: Seminarna praca ma uvadzané ciele, ktoré su splnené. Struktura prace je logicka.
V préci su ¢iastocne aplikované teoretické pristupy a koncepty. V zaveroch su uvadzané logicky
podlozené nézory, ale st len ¢iastocné.

37-39 bodov (73 — 79 %) - uspokojivo (prijatelné vysledky)
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Formalna stranka: Seminarna praca je Stylisticky a gramaticky podpriemerne napisand. Obsahuje
podpriemerne formalne zvladnuté mapy, grafy, diagramy, obrazky. Pouzita literatira je iplna a
spravne uvadzand. Pozadovany rozsah semindrnej prace je v ramci zadanej tolerancie.

Obsahova stranka: Seminarna praca ma uvadzané ciele, ktoré su splnené. Struktira prace ma mensie
nedostatky. V praci chybaju niektoré (nie zasadné) teoretické pristupy a koncepty. V zaveroch su
uvadzané len Ciastocné zavery, ktoré nie st uplné.

33-36 bodov (65 — 72 %) - dostatoéne (vysledky spifiaju minimalne kritérid)

Formalna stranka: Seminarna praca je Stylisticky a gramaticky podpriemerne napisana. Obsahuje
formalne podpriemerne zvladnuté mapy, grafy, diagramy, obrazky, ktorych je minimum. Pouzita
literattira je Ciastocna ale spravne uvadzana. Pozadovany rozsah seminarnej prace je v ramci zadanej
tolerancie.

Obsahova stranka: Seminarna praca mé uvadzané ciele, ktoré st &iastoéne splnené. Struktira prace
ma mensie nedostatky. V praci chybaju niektoré teoretické pristupy a koncepty. V zaveroch st
uvadzané len Ciastocné zavery, ktoré nie st uplné.

Zaverecné hodnotenie:

Vykoné na zdklade pisomného testu. Minimalna pozadovana uspesnost’ v teste je 65 % (33 bodov)
z maxima 50 bodov.

Celkové hodnotenie:

Ur¢i sa, ak su splnené minimalne kritérid seminarnej prace i zaverecného hodnotenia tak, ze sa
scitaju ich percentudlne zisky.

Zavere¢né hodnotenie. Na udelenie hodnotenia A je potrebné ziskat’ celkovo: 100 — 94 %, na B: 93
— 87 %, na C: 86 —80 %, naD:79—-73%,naE: 72 - 65 %.

Kredity sa NEUDELIA Studentovi, ktory ziska menej ako 65 % celkového hodnotenia.

Vysledky vzdelavania:

Absolvovanim predmetu Studenti ziskaji teoretické a praktické znalosti o regiondlnej Struktire
sveta a zakladnych premenach jednotlivych krajin a regionov Zeme. Ziskaja prehl'ad o aktudlne
prebiehajicom diani vo svete po stranke ekonomickej, religidznej, zdravotnej, demografickej a i.
Studenti budt schopni samostatne interpretovat’ data a vytvarat’ tematické mapy, napr. smerovanie
spolo¢nych politik, hospodarsky progres, konflikty a spolupraca jednotlivych krajin a kriticky
ich zhodnotit. V teréne interpretovat’ javy, ktoré identifikujeme v niektorom z cielovych miest
geografickej exkurzie (Vieden, Budapest) — stcast’ vyucby. Stucast’ exkurzie je aj navSteva a
prednaska vo vyznamnej vzdeldvacej alebo vedeckej institlicii (Vieden, Budapest).

Struéna osnova predmetu:

Stru¢na osnova predmetu (6 stretnuti prezencne ostatna vyucba blokovo):

* Svet v datach (vyuzivanie digitdlnych a mobilnych aplikacii pri zistovani a komparacii
geografickych udajov)

* Zdroje informacii o svete v digitdlnom prostredi internetu. Odporiacané informaéné portaly,
zakladné informadcie o krajinach sveta a uZito¢né online prostredie na ich verifikaciu.

* Vizualizécia a interpretacia dat o svete na mapach

* MozZnosti vizualizacie Gdajov o svete a technické prostredie na jej realizaciu.

* Praktické vytvaranie odbornych alebo ilustracnych vystupov z rozsiahlych databaz.

* Sucasné regiony Zeme a ich transformécia

* Rozne pristupy ku kredcii regionov Zeme, ich filozofia a vyznam.

* Perspektivne premeny v Strukture regionov Zeme vychadzajlce z najvyuzivanejsich analytickych
geografickych prac.

« Historicko-geografické premeny sveta a geopoliticky vyvoj vo svete 21.storoc¢ia
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 pri¢iny a dosledky formovania geopolitického usporiadania moderného sveta — klasicka
geopolitika a redlny politicky vyvoj sveta — rozdelenie na bohaty sever a chudobny juh, bipolarne
rozdelenie sveta a prechod k multipolarnemu rozdeleniu sveta

* vyvoj sveta na prelome milénii — priiny vzniku novych krizovych oblasti, transformacia
medzinarodnych vztahov, zmeny na politickej mape sveta a ich désledky

* svet na prahu 21. storo¢ia — vojna proti terorizmu a jej dosledky, vznik novych problémov, presun
tazisk moci a jeho dosledky, kolabujuce Staty versus integracné zoskupenia

* Podoby sucasného sveta - ekonomické premeny

* charakteristické Crty sucCasnej svetovej ekonomiky; meniace sa lokalizacné podmienky,
informacna spoloc¢nost’, globalizacia svetovej spolocnosti

* priestorové zmeny vo svetovej ekonomike; nastup novych tranzitivnych ekonomik, staré¢ a nové
ekonomické priestory

* dosledky globalizacie ekonomiky — vyvoj svetového obchodu, doprava v globalnom meradle,
konflikty o zdroje, stiperenie o trhy

* Vyzvy a problémy sucasného sveta

* etnickd a religidzna Struktira obyvatel'stva a jej vplyv na konflikty a bezny zivot populacie —
ohniska sucasnych etnickych a nabozenskych konfliktov vo svete — priciny, suvislosti, dosledky

* pandémia a jej dopad na regiony sveta

« environmentélne hrozby a reakcie regionov Zeme

» Terénny blok (volitelny online alebo vyjazdom): Exkurzia do miest Viedett/ Budapest
(fungovanie vnutornych vztahov miest a ich aglomeracii)

* Navsteva vyznamnych institacii, napr. OSN, univerzity a prednasky o celosvetovo vyznamnych
témach — upresnenie podl'a charakteru institicie (online alebo v redlnom prostredi)

* Geograficka analyza a interpretacia cestovného ruchu vo vybratom meste (Vieden, Budapest))
Poznamka — exkurzia sa uskutocni pre tych, ktori sa budu volitel'ne chciet’ zii¢astnit’ vyjazdu do
jedného z uvedenych velkomiest. Ostatni budi spozndvat’ dané lokality virtudlne.

Odporiacana literatira:

Odporucana literatara:

ANDEL J., BICIK 1., BLAHA J. D. 2019. Makroregiony svéta - Nova regionalni geografie.
Praha: Karolinum, 326 s., ISBN 978-80-246-4273-4

BAAR, V. 2002: Narody na prahu 21. stoleti — Emancipace, nebo nacionalizmus? Ostravska
univerzita, Tilia, Ostrava, 415 s., ISBN 80-86101-66-5

BELL-FIALKOFF, A. 2003: Etnické ¢istky, Prah, Praha, 327 s., ISBN 80-7252-070-9
CEMAN, R. 2017 Svet, skolsky geograficky atlas, Mapa Slovakia, Bratislava, 112 s., ISBN
97-88080672-60-7

FERRO, M., 2007: D¢jiny kolonizaci, Nakladatelstvi Lidové noviny, Praha, 502 s., ISBN
978-80-7106-021-5

GURNAK, D. 2019. Staty v premenach storodi - dejepisny atlas Svetové, europske, slovenské a
¢eské dejiny na politickych mapach od najstarSich ¢ias do sucasnosti. Bratislava: Mapa Slovakia
Plus, 88 s., ISBN 978-80-8067-328-4

GURNAK, D. et al. 2014. Geografia Azie. Bratislava: Univerzita Komenského v Bratislave, 414
s., ISBN 978-80-223-3770-0

GURNAK, D. et al. 2019. 30 rokov transformacie Slovenska. Bratislava: Univerzita
Komenského v Bratislave, 462 s., ISBN 978-80-223-4859-1

GURNAK, D. et al. 2021. Geografia Afriky. Bratislava: Univerzita Komenského v Bratislave,
832 s., ISBN 978-80-223-5126-3

HOBBS, J. J., SALTER, C. L. 2006. Essentials of World Regional Geography. 5th edition,
Thomson Learning, ISBN 0-534-46600-1
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HUNTINGTON, S. P., 2001: Stiet civilizaci, Rybka Publishers, Praha, 445 s., ISBN
80-86182-49-5

JOHNSON, P., 1991: D¢jiny 20. stoleti, Rozmluvy, Praha, 845 s., ISBN 80-85336-07-3

JUDD, D., 1999: Vzestup a pad Britského impéria, BB art, Praha, 507 s., ISBN 80-7257-046-3
KENNEDY, P., 1996: Vzestup a pad velmoci, Nakladatelstvi Lidové noviny, Praha, 806 s., ISBN
80-7106-173-5

KLIMA, J., 2012: D¢&jiny Afriky: Vyvoj kontinentl, regionti a statil. Nakladatelstvi Lidové
noviny, Praha, 688 s., ISBN 978-80-7422-189-7

LAUKO V., TOLMACI L., KRIZAN F., GURNAK D., CAKOCI R. 2013. Geografia Slovenskej
republiky - Humanna geografia. Bratislava: Geo-grafika, 300 s., ISBN 978-80-893-1723-3
LIVINGSTONE, G., 2011: Zadni dvorek Ameriky — USA a Latinskd Amerika od Monroeovy
doktriny po valku s terorem, Grimmus, Pfibram, 351 s., ISBN 978-80-87461-02-0

MARSHALL, T. 2015. V zajati geografie. Slovensky preklad z anglického originalu Prisoners of
Geography 2017, Premedia, 238 s., ISBN 978-80-8159-513-4

MURPHY, A. B., JORDAN-BYCHKOYV, T. G., BYCHKOVA JORDAN, B. 2014. The European
Culture Area: A Systematic Geography. 6th Edition. Rowman & Littlefield, 431 s., ISBN
978-1-4422-2345-5

PECENKA, M., LUNAK, P. A KOL., 1995: Encyklopedie moderni historie, Libri, Praha, 590 s.,
ISBN 80-85983-01-X

PLECHANOVOVA, B., FIDLER, J., 1997: Kapitoly z d&jin mezinarodnich vztahti 1941-1995.
ISKP, Praha, 240 s., ISBN 80-85241-79-X

Plan obnovy Slovenska, 2021. Dostupné na: https://www.planobnovy.sk/dokumenty/
ROWNTREE, L., LEWIS, M., PRICE, M., WYCKOFF, W. 2009. Diverzity Amid Globalization.
World Regions, Environment, Development. 4th edition, Pearson Prentice Hall, ISBN
0-13-60054-3

SCHULZE, R., 2007: D¢jiny islamského svéta ve 20. stoleti, Atlantis, Brno, 448 s., ISBN
978-80-7108-284-2

SVECOVA, A., RAJCAKOVA, E., STEFKOVICOVA, P. 2019 : Socialno-ekonomicka troveii
regionov Slovenska, Bratislava : UK v Bratislave, 30 rokov transformacie Slovenska. ISBN
9788022348591, 393-422

TESAR, F. 2007: Etnické konflikty, Portal, Praha, 251 s., ISBN 978-80-7367-097-9

TOLMACI, L., MAGULA, A. 2019: Slovensko, §kolsky geograficky atlas, Mapa Slovakia,
Bratislava, 84 s., ISBN 978-8080673-24-6

TOLMACTL L., MAGULA, A. 2021: Svet v datach 2020, Mapa Slovakia, Bratislava, 36 s., ISBN
978-80-80673-26-7TOMES, J., FESTA, D., NOVOTNY, J. A KOL., 2007: Konflikt sv&tfi a svét
konflikt(, Nakladatelstvi P3K, Praha, 349 s., ISBN 978-80-903587-6-8

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombinécii s anglickym (Studijna literatira v anglickom jazyku)

Poznamky:
predmet sa poskytuje len v letnom semestri

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 16

A B C D E FX

50,0 18,75 18,75 6,25 6,25 0,0

Vyuéujuci: Mgr. Rastislav Cékoci, PhD., RNDr. Katarina Danielova, PhD., doc. RNDr. Daniel
Gurnék, PhD., doc. RNDr. FrantisSek Krizan, PhD., doc. RNDr. Eva Rajc¢akova, CSc., Mgr. Michala
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Sladekova Madajova, PhD., RNDr. Angelika Svecova, PhD., Mgr. Martin Sveda, PhD., prof.
RNDr. Ladislav Tolmaci, PhD., RNDr. Mgr. Anna Tolmaci, PhD., Mgr. Gabriel Zubriczky, PhD.

Datum poslednej zmeny: 15.05.2021

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KMPLG/N- Geologia v kocke
XXXX-007/21

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: cvicenie / prednaska
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 1 /2 Za obdobie Stidia: 14 /28
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 3

Odporuacany semester/trimester Studia: 2., 4.

Stupein Stadia: 1., I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

V priebehu semestra Student absolvuje skusku z praktického poznavania hornin (max. 30 bodov).
Na hodnotenie A je potrebné ziskat’ 100 -93 % z celkového poc¢tu bodov, na hodnotenie B 92 - 85
%, hodnotenie C na 84 - 77 %, hodnotenie D na 76 - 69 %, hodnotenie E na 68 — 60 %, hodnotenie
Fx zodpoveda menej ako 60 %.

Vysledky vzdelavania:

Vyberovy predmet Geoldgia v kocke populariza¢nou formou predstavuje zékladné geologické
procesy, mineraly, horniny, ¢i fosilie. Takisto oboznamuje Studentov so zdkladnym geologickym
¢lenenim Slovenska. Pred ukonc¢enim predmetu si vSetky nadobudnuté vedomosti budi moct’
Studenti overit’ na terénnom cviceni. Posluchaci po uspesnom absolvovani predmetu budu vediet
rozlisit' zédkladné horninové typy, minerdly, fosilie, exogénne a endogénne procesy, ¢i zaklady
regiondlnej geoldgie Zapadnych Karpat.

Struéna osnova predmetu:

Planéta Zem a vedy o Zemi, Stavba Zeme a tektonika litosférickych platni, Zakladné geologické
procesy, Mineraly, horniny, nerastné suroviny , Cas v geol6gii, Paleontolégia - Skameneliny a vyvoj
Zivota na Zemi, Regionélna geologia — vyznamné geologické lokality, Speleoldgia — jaskynoveda,
Metody terénnej prace - praca s geologickym kompasom, kladivom a metddy laboratornej prace a
zaklady mikroskopie geomaterialov.

Odporiacana literatira:

Bonova, K., 2017: Zaklady geologie pre geografov. Ustav geografie, Prirodovedecka fakulta,
Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kogiciach, 123 s

HOk, Jozef, Kahan, Stefan, Aubrecht, Roman : Geolodgia Slovenska. - 1. vyd. - Bratislava :
Univerzita Komenského, 2001. - 47 s. ISBN 80-223-1592-3Reichwalder, P. & Jablonsky, J.
Vseobecna geoldgia - 2 diely. Univerzita Komenského, 2003.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombinécii s anglickym (Studijna literatira v anglickom jazyku)

Poznamky:
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predmet sa poskytuje v letnom semestri z dovodu poveternostnych podmienok

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 18

A B C D E FX

100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Vyuéujuci: prof. RNDr. Roman Aubrecht, Dr., doc. Mgr. Natalia Hlavata Hudac¢kova, PhD., doc.
RNDr. Jozef Hok, CSc., prof. RNDr. Michal Kovac, DrSc., RNDr. Alexander La¢ny, PhD., doc.
RNDr. Jana Fridrichova, PhD., RNDr. Ondrej Nemec, PhD.

Datum poslednej zmeny: 20.01.2022

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KPI/N-XXXX-009/21 Globalne problémy zivotného prostredia

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: prednaska
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 Za obdobie Stidia: 28
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 3

Odporuacany semester/trimester Studia: 2., 4.

Stupein Studia: 1., 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Vysledky vzdelavania:

Struéna osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 153

A B C D E FX

99,35 0,0 0,65 0,0 0,0 0,0

Vyuéujuci: prof. RNDr. Pavel Dlapa, PhD., RNDr. Martina Zvarikova, PhD., doc. RNDr. Katarina
Pavlickova, CSc., doc. RNDr. Pubomir Jurkovi¢, PhD.

Datum poslednej zmeny:

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KAICh/N-mCAL-104/15 |Hmotnostna spektrometria v analytickej chémii

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: cvicenie / predndska / seminar
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 4 /2 /1 Za obdobie Stidia: 56 /28 / 14
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 7

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Seminar — v priebehu semestra bude 1 pisomné previerka za maximalne 20 bodov. Cvicenie
— v priebehu semestra budi priebezne hodnotené sumdrne maximalne 20 bodmi priprava na
cvicenie, aktivita a vysledky experimentalnej prace sumarizované v protokoloch a 1 zaverecna
pisomna previerka za maximalne 20 bodov. Spolu za cvicenie je maximalny mozny pocet 40
bodov. Zavere¢nu pisomnu previerku z problematiky rieSenej na cvi¢eni bude moct’ absolvovat’ len
ten Student, ktory odovzda protokoly zo vsetkych odcvicenych laboratérnych uloh. Prednaska —
zavereCny pisomny test s maximalnym poctom bodov 40. Na ujasnenie vysledkov testu je mozné
pozadovat’ Gistne doskusanie s po¢tom maximalne 4 bodov. Vyslednd znamka zahtiia hodnotenie
z pisomnej skusky, semindra a cvicenia nasledovne: (0.4 x % zo skusky) + (0.2 x % zo semindara)
+ (0.4 x % z cvicenia)= vysledné % bodov. Na ziskanie hodnotenia A je potrebné celkovo ziskat
najmenej 92% bodov, na ziskanie hodnotenia B najmenej 84% bodov, na hodnotenie C najmene;j
76% bodov, na hodnotenie D najmenej 68% bodov a na hodnotenie E najmenej 60% bodov. Kredity
nebudu udelené Studentovi, ktory z niektorej pisomnej previerky ziska menej ako 60% bodov.

Vysledky vzdelavania:

Studenti sa oboznamia s informaciami o postaveni metéd hmotnostnej spektrometrie(MS) pri
generovani analytického signalu v chemickej analyze a identifikacii latok. Predmet sa zaobera
aplikdciami a vyuzitim roznych technik hmotnostnej spektrometrie v analytickej chémii. Pozornost’
je venovana tak inStrumentalnym ako aj aplikaénym aspektom. Ddlezitli stcast’ predmetu tvori
interpretacia hmotnostnych spektier. Koncepcia hmoty. InStrumentacia. Ionizacné techniky: EI,
CI, MALDI, FAB. Hmotnostna analyza. Systémy vndSania vzoriek. Priame vnaSanie vzorky.
Kombinacia hmotnostnej spektrometrie s chromatografickymi a elektroforetickymi technikami.
MS-MS. Analyticka G¢innost’. Kvalitativna a kvantitativna analyza. Aplikacie. Seminar: analyticka
interpretacia a ziskavanie informacii z hmotnostnych spektier.Cvicenie: Pocitacové simulacie z
MS metod. InStrumentalne kvalitativne a kvantitativne stanovenie vybranych analytov v redlnych
vzokach. Semindr: Prezentdcia rieSenia zadanych uloh a vybranych analytickych problémov
Studentami.

Struéna osnova predmetu:
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1. Koncepcia hmoty. InStrumentacia. Ioniza¢né techniky: EI, CI, MALDI, FAB. Hmotnostna
analyza. Systémy vndSania vzoriek. Priame vnaSanie vzorky. Kombinacia hmotnostnej
spektrometrie s chromatografickymi a elektroforetickymi technikami. MS-MS. Analyticka
ucinnost’. Kvalitativna a kvantitativna analyza. Aplikdcie. Seminar a cviCenie: analyticka
interpretacia a ziskavanie informacii z teoretickych a experimentalnych hmotnostnych spektier.
Zavereény test. 1. Uvodné prednaska.

2. Zopakovanie zaklanych pojmov. Meranie v hmotnostnej spektrometrii.

3. RozliSovacia schopnost hmotnostného spektrometra. Presnost merania hmotnosti idnov.
Elementarne zlozenie iénov a spravne meranie hmotnosti idnov. Kalibracia.

4. InStrumentécia v hmotnostnej spektrometrii.

5. Vékuové systémy v MS. Vnasanie vzorky do hmotnostného spektrometra. Spajanie technik MS
so separacnymi technikami (GC-MS, LC-MS, CE-MS). Problémy a potencial takychto spojeni.
Zber dat v MS, poziadavky na vypoctova techniku, spracovanie signalu.

6. Tandemova hmotnostna spektrometria.

7. Zékladné principy, zakladné pojmy. Prekurzorové a fragmentové iony. Typy fragmentacii (CID,
CAD, PID, SID, ECD). Tandemové¢ a hybridné hmotnostné analyzatory (Q-q-Q, TOF-TOF, IT,
IT-TOF, Q-TOF, IT-ICR). Typy pracovnych moédov a moznosti ich vyuzitia pri analyze realnych
vzoriek.

8. Chémia idnov. Elektronové a proténové afinity a meranie kyslosti v plynnej faze. [bn-molekulové
reakcie (typy, rychlosti, prechodné komplexy).Izotopické efekty.

9. . Interpretacie hmotnostnych spektier ziskanych makkymi ioniza¢nymi technikami. Hmotnostné
spektrum, jeho vznik a popis. Hladanie molekulového iénu v spektre a ziskanie molekulovej
hmotnosti latky zo spektra. Odhad elementarneho zlozenia molekulového i6nu. Zakladné
fragmentacné pravidla.

10. . Interpretacie hmotnostnych spektier. Priklady hmotnostnych spektier rozliénych typov latok,
ich interpretacia. Interpretacia neznamych spektier.

11. Vyuzitie MS v analytickej chémii. Kvalitativna analyza. Kvantitativna analyza. Dynamicky
rozsah. Rozne spdsoby vyhodnocovania ziskanych dat. Viacrozmerna analyza MS dat.

12. Vyuzite MS v organickej chémii. Stadium reakénych mechanimov v organicke;
chémii. Fragmentaéné schémy organickych molekul. Stabilita vzniknutych iénov. Stidium
stereochemickych problémov v organickej chémii.

13. Hmotnostna spektrometria v biologii. Ionizacia biomolekul a biopolymérov. Proteiny, peptidy
a proteomika. Ziskanie molekulovej hmotnosti z MS spektra. Sekvenovanie proteinov. Komplexy
proteinov. Oligonukleotidy a nukleové kyseliny. Identifikdcia modifikovanych nukleozidov.
Sekvenovanie oligonukleotidov. Oligosacharidy a glykokonjugaty. Sekvenovanie oligosacharidov.
Moznosti derivatizacie a jej vyuzitie na identifikaciu rozvetvenia.

Cvicenia:

1. Meranie MS spektier vybranych skupin latok s postupne vzrastajucou struktirnou zlozitostou.
2. Interpretécia vysledkov pomocou databaz.

3. Stdium fragmentaénych mechanizmov vybranych latok.

4. Merania HPLC-ESI-MS a porvrdenie identity vybranych skupin latok.

Odporiacana literatira:

Gross J.H.: Mass Spectrometry - A Textbook 2nd ed Springer 2011; Ekman R. a kol: Mass

Spe, trometry, Instrumentation, Interpretation, and Applications J. WileySons, 2009; Giorgio
Montaudo G., LattimerR.P, Mass Spectrometry of Polymers, CRC Press 2001; Skoog D.A.:
Analytical Chemistry an Introduction, 7th ed. Saunders College, Publ. 2000 ; www.analytika.sk
Cvicenie: navody na www.analytika.sk

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
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Slovensky v kombindcii s anglickym (Studijna literatira v slovenskom a anglickom jazyku)

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 68

A

B

C

D

E

FX

5,88

17,65

14,71

36,76

22,06

2,94

Vyuéujuci: doc. RNDr. Andrea Vojs Stanova, PhD., RNDr. Csilla Misl'anova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2017

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF.ChU/N-mCUS-011/15 Chémia bioty

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: prednaska
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 Za obdobie Stidia: 28
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Skriningovy test a ustna skuska. Pre postup na ustnu skusku je potrebné ziskat’ v teste najmene;j
51 bodov zo 100 moznych. Hodnotenie bude udel'ované nasledovne: A- vynikajice vysledky
(najmenej 92% bodov ), B- nadpriemerna praca (najmenej 82% bodov ), C- bezna spol'ahliva praca
(najmenej 72% bodov ), D- prijatelné vysledky (najmenej 67% bodov ), E- vysledky spiiajuce
minimalne kritérid(najmenej 60% bodov), Fx- nedostato¢né vysledky.

Vysledky vzdelavania:

Student po absolvovani predmetu bude poznat’ vplyvy organickych a anorganickych xenobiotik
na zivé organizmy, s hlavnym doérazom na ich mechanizmus U¢inku na molekulovej trovni,
mechanizmus toxického ucinku xenobiotik, ich biotransformacné premenyv organizmoch,
ako aj mechanizmus toxického ucinku najvyznamnejSich anorganickych a organickych
environmentélnych polutantov v 'udskom organizme, resp. v rastlinach. Dalej sa oboznami s
molekulovym mechanizmom pdsobenia chemickych karcinogénov a pdsobenie stresu na Zivé
organizmy s osobitnym dorazom na oxida¢ny stres, biologické reakcie kyslikovych radikélov,
miesta produkcie aktivovaného kyslika a ochranné systémy proti toxickému uc€inku volnych
radikalov a reaktivnych metabolitov kyslika. Zaroven ziska najnovsie poznatky o mechanizme
ucinku environmentalnych estrogénov, bojovych chemickych latok a biologickych zbrani,
niektorych prirodnych a syntetickych drog, ako aj informacie o moznosti vyuzitia zelenych rastlin
na dekontaminéciu zivotného prostredia (fytoremedia¢né techniky) a kritéria pripravy biotickych
vzoriek pre analytické stanovenie xenobiotik, s ddrazom na pouZitie chromatografickych metod pri
analyze biotickych vzoriek.

Struéna osnova predmetu:

1. TOXICITA A TRANSPORT XENOBIOTIK. Toxicita a mechanizmy toxického uéinku
xenobiotik. Transport cez membrany. PoSkodenie bunkovych procesov toxickou latkou.

2. BIOTRANSFORMACIA TOXICKYCH LATOK V ORGANIZME. 1. a II. faza
biotransforma¢nych premien xenobiotik. Mikrozomalne monooxygenazy.

3. TOXICITA A MECHANIZMUS UCINKU NIEKTORYCH POLUTANTOV V ZUDSKOM
ORGANIZME: Plyny. Vybrané organické polutanty. Pesticidy (insekticidy, fungicidy, herbicidy).
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4. KOVY. Kovy v zivych organizmoch. Klasifikacia kovov a ich toxicita. Mechanizmus fytotoxicity
vybranych kovov, toxicita a mechanizmus u¢inku kovov v 'udskom organizme.

5. CHEMICKA KARCINOGENEZA. Molekulovy mechanizmus pdsobenia chemickych
karcinogénov. Metabolicka aktivacia a mutagénny ucinok karcinogénnych latok.

6. HERBICIDY. Mechanizmy t¢inkov herbicidov. Inhibicia fotosyntézy. Inhibitory biosyntézy
aminokyselin, lipidov, inhibitory auxinového typu, inhibitory delenia buniek.

7. STRESY A STRESOVE FAKTORY. Stres a stresové faktory u rastlin. Abiotické a biotické
stresové faktory. Mechanizmy stresovych reakcii. Stres a stresové faktory u ¢loveka.

8. OXIDACNY STRES. Aktivne formy kyslika. Biologické reakcie kyslikovych radikalov. Miesta
produkcie vol'nych radikalov odvodenych od kyslika v zivych systémoch.

9. OCHRANNE SYSTEMY PROTI TOXICKEMU UCINKU VOINYCH RADIKALOV
A REAKTIVNYCH METABOLITOV KYSLIKA. Rozdelenie antioxidantov. Enzymové a
neenzymové vysokomolekulové antioxidanty. Nizkomolekulové antioxidaéné systémy. Prirodné
antioxidanty-flavonoidy.

10. EXOESTROGENY. Zdroje cudzorodych estrogénov. Mechanizmus u¢inku environmentalnych
estrogénov.

11. BOJOVE CHEMICKE LATKY A BIOLOGICKE ZBRANE. Latky dusivé, pluzgierotvorné,
drazdivé, nervovoparalytické; psychoaktivne latky. Biologické zbrane Mechanizmus ucinku
bojovych chemickych latok a biologickych zbrani.

12. FYTOREMEDIACIA. Fytoremedia¢né techniky (fytoextrakcia, rizofiltracia, fytovolatilizacia,
fytostabilizacia, fytodegradécia); Fytoremediacia organickych kontaminantov a toxickych kovov.
13. DROGY. Delenie drogovych zavislosti. Vyskyt a mechanizmus ucinku jednotlivych druhov
drog (latky tlmivé; psychostimulancia; latky halucinogénne).

Odporiacana literatira:

Feren¢ik M., Skarka B., Novak M., Turecky L.: Biochémia. Slovak Academic Press, s.r.o.,
Bratislava 2000, ISBN 80-88908-57-4.

Kral'ova K.: Environmentalna chémia bioty. PriF UK, Bratislava, 2002.

The Handbook of Environmental Chemistry, ed.by O. Hutzinger, Anthropogenic Compounds,
Vol.3, Springer Ver., 1980-843.

Matrka M., Rusek V.: Prumyslova toxikologie. Uvod do obecné a specialni toxikologie.
Univerzita Pardubice, Fakulta chemicko-technologickd, Katedra ochrany zivotného prostredia,
Pardubice 1998, ISBN 80-7194-131-X.

Duragkova Z.: VoI'né radikaly a antioxidanty v medicine (I). Slovak Academic Press, s.r.o., 1998.
ISBN 80-88908-11-6.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombinécii s anglickym (Studijna literatira v anglickom jazyku)

Poznamky:
Predmet sa poskytuje len v letnom semestri.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 8

A B C D E FX

37,5 0,0 25,0 25,0 12,5 0,0

Vyuéujuci: Mgr. Henrieta Stankovic¢ova, PhD., RNDr. Helena Jurdakova, PhD., RNDr. Pavol
Tisovsky, PhD., doc. RNDr. Radoslav Halko, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2017
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Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KAICh/N-mCAL-010/15 |Chemicka analyza pod

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: prednaska / seminar
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Stidia: 28 / 14
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Semindr — v priebehu semestra Student vypracuje a obhdji seminarnu pracu za

maximalne 10 bodov a bude priebezne testovany 1 pisomnou previerkou za maximalne 20 bodov.
Prednaska — zavere¢ny pisomny test zostaveny z tém uvedenych v osnove predmetu. Vysledna
znamka zahtfia hodnotenie z pisomnej skusky a seminara nasledovne: (0.7 x % zo skusky) + (0.3
X % zo semindra)= vysledné % bodov. Hodnotenie bude udel'ované nasledovne: A 93-100%, B
84-92%, C 75-83%, D 68-74%, E 68-60%, Fx menej ako 60% bodov. Kredity nebudt udelené
Studentovi, ktory nevypracuje seminarnu pracu a z niektorého pisomného testu ziska menej ako
50% bodov.

Vysledky vzdelavania:

Predmet Chemicka analyza pod obsahovo pokryva ti Cast’ informacii z vedy o podach, ktoré pody
umoznuju pochopit’ ako vzorky odoberané na analyzu vel'mi r6znorodych latok, od konstitu¢nych
latok pdd az po také cudzorodé latky v pdde ako su pesticidy, lie¢iva a podobne. Z uvedeného
pohl'adu sa predmet zaoberd chemickym zloZenim, chemickymi vlastnostami a chemickymi
reakciami v pdde. Poda je heterogénna stistava vzduchu, vody, anorganickych a organickych zloziek
a mikroorganizmov. Chemické reakcie medzi pevnou fazou pddy a pddnym roztokom ovplyviiuju
rast rastlin aj kvalitu vody. S rasticim poftom a mnoZstvom anorganickych a organickych
kontaminantov vo vode a v pdde a ich vplyvom na Zivotné prostredie je kladeny doraz na
pochopenie vplyvu chémie pddy na chemicka analyzu vel'mi roznorodych latok v pddnej matrici.
Predmet Cerpa poznatky environmentalnej chémie pddy zamerané na Stidium chemickych reakcii
medzi pddou a environmentalne dolezitou rastlinnou vyzivou, kovmi a organickymi chemikéliami.
Vedomosti ziskavané vyuzivanim chemickej analyzy, napriklad v environmentalnej chémii pod, su
zakladom predpovedania kritickych ciest Sirenia polutantov, Skodlivosti kontaminantov na povrchu
a pod povrchom jednotlivych zloziek Zivotného prostredia. Chemické reakcie medzi zlozkami
v pode: rovnovaha a kinetika takych procesov ako st rozpustanie, zraZanie, polymerizicia,
adsorpcia, desorpcia, oxidacia-redukcia, ovplyviiuji rozpustnost, mobilitu, Specidciu a toxicitu
kontaminantov v pode. Vedomosti z chemickej analyzy pddy su potrebné pri nadvrhu analytického
postupu a st tiez uZito¢né pri cenovo vyhodnom rozhodovani o analyze a interpretacii vysledkov
pre potreby ozdravovania a remedidcii kontaminovanej pody.
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Struéna osnova predmetu:

1. Poda ako vzorka na chemicku analyzu, vyvoj poznania o chémii pody, kontaminanty vo vodach
a podach, zdkladné stidium polucie pod a vod, dekontamindcia pody

2. Anorganické zlozky pody, primarne a sekundérne pddne mineraly, vyuzitie ilovych minerdlov
na zadrziavanie organickych kontaminantov

3. Chémia pddnej organickej hmoty, definicie podnej organickej hmoty a huminovych latok, vplyvy
pddotvornych faktorov na obsah pddnej organickej hmoty

4. Zlozenie, frakciondcia a Struktira podnej organickej hmoty, interakcie medzi huminovymi
latkami a kovmi, interakcie medzi huminovymi latkami a organickymi kontaminantami,interferenty
a ich vplyv na vysledok chemickej analyzy.

5. Rovnovéha medzi pddnym roztokom a pevnou fdzou, meranie pddneho roztoku, Speciacia prvkov
v podnom roztoku, rozkladné a rozpustacie procesy v pddach, diagramy stability

6. Speciacia prvkov v pode, funkéne a operaéne definovand $peciacia, distribucia $pécii v podach,
validacia selektivnych extrakénych postupov na $peciiciu prvkov v pode. Uloha a postavenie
chemickej analyzy.

7. Sorpéné javy na poddach, povrchové funkéné skupiny, povrchové komplexy, adsorpéné izotermy
8. Rovnovazne adsorpéné modely popisujuce adsorpciu na pddnom povrchu, sorpcia katibnov
kovov a aniénov na pddach, body nulového naboja, desorpcia. Uloha chemickej analyzy.

9. Ionovo-vymenné procesy, charakteristika idnovej vymeny, katibnovo-vymenné rovnovazne
konstanty a koeficienty selektivity.

10. Termodynamika i6novej vymeny v pdde, experimentalne vysledky a ich interpretacie, vztah
medzi termodynamikou a kinetikou i6novej vymeny

11. Kinetika podnych chemickych procesov, rychlostné zakony, stanovenie poriadku reakcie a
rychlostnych konstant. Kinetika ddlezitych chemickych procesov, adsorpcie (desorpcie) kovov a
organickych kontaminantov, i6no-vymenna kinetika, kinetika rozpustania mineralov

12. Redoxnéd chémia pddy, meranie a pouzitie redox potencidlov, redoxné reakcie zahriujlice
anorganické a organické polutanty.

13. Organické latky ropného pdvodu v podde, charakterizacia, identifikacia typu kontamindcie,
ur¢ovanie veku kontamindcie, hlavné mechanizmy ich transportu v podpovrchovych vrstvach.
Trendy chemickej analyzy pdd, vzt'ahy v rdmci postupu chemickej analyzy.

Odporucana literatura:

Benton Jones J. Jr. (Ed): Soil Analysis Handbook of Reference Methods, Soil and Plant Analysis
Council Inc., CRC Press 1999.

Sparks D.L.: Environmental Soil Chemistry, Academic Press, Inc., 1995.

Weiner E.R.: Applications of Environmental Chemistry, CRC Press LLC, 2000.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombinécii s anglickym (Studijna literatira v anglickom jazyku)

Poznamky:
Predmet sa poskytuje len v letnom semestri.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 9

A B C D E FX

22,22 11,11 11,11 33,33 22,22 0,0

Vyuéujuci: RNDr. Renata Gorova, PhD., doc. RNDr. Radoslav Halko, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2017
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Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF.ChU/N-mCUS-009/15 Chemické vlastnosti a rovnovahy vo vodach

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: prednaska / seminar
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Stidia: 28 / 14
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Seminar — v priebehu semestra bude 1 pisomna previerka za 20 bodov. Student vypracuje a
odprezentuje kratky referat z literatiry na tému zadanu na seminari na zaciatku kurzu. Za referat
moze Student ziskat’ max. 10 bodov.

Skuska bude pozostavat’ z pisomného testu, zostaveného z tém uvedenych v osnove predmetu.
Vysledna znamka zahtiia hodnotenie z pisomnej skiisky a seminara v pomere 70:30. Hodnotenie
bude udel'ované nasledovne: A 93-100%, B 84-92%, C 75-83%, D 68-74%, E 68-60%, Fx menej
ako 60% bodov.

Vysledky vzdelavania:

Cielom predmetu je poskytnut’ Studentom informacie o chemickom zloZzeni prirodnych vod,
chemickych a biochemickych procesoch prebiehajucich vo vodnom prostredi (protolytickeé,
komplexotvorné, zrdzacie a redoxné rovnovahy, metabolizmus baktérii a faktory ktoré ho
ovplyviiuji, mikrobidlna oxidacia a redukcia, mikrobidlna transformdcia uhlika, baktérie
tvoriace metan, mikrobialna transformacia dusika, fixacia dusika, nitrifikacia, dusi¢nanova
redukcia, denitrifikdcia, mikrobidlna transformdcia fosforu, mikrobidlna transformacia siry
a selénu, mikrobidlna transformacia halogénov a halogénovanych organickych latok,
mikrobidlna transformacia kovov, biodegradacia organickej hmoty (oxidécia, hydrolyza, redukcia,
dehalogenacia, dealkylacia. Medzifazové interakcie (sediment, kationovo-vymennd kapacita,
sorpcia). Anorganické a organické kontaminanty, ich transport a procesy premeny vo vodnom
prostredi.

Struéna osnova predmetu:

. Hydrosféra a voda. Hydrologicky cyklus, Struktara, fyzikalne a fyzikalno-chemické vlastnosti
vody, voda ako rozpustadlo (rozpustnost’ tuhych, kvapalnych a plynnych latok vo vode)

2. Chemické reakcie a rovnovahy vo vodach I hydrolytické reakcie, protolytické, komplexotvorné
rovnovahy

3. Chemické reakcie a rovnovdhy vo vodach II zrdZacie, oxidacno-redukéné rovnovahy,
fotochemické reakcie.

4. Chemické reakcie a rovnovahy vo vodach III rieSenie chemickych rovnovah, numerické, grafické
metddy
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5. Kovy vo vodach I spravanie sa kovov vo vodach, komplexacia a chelatacia, vézba a Struktira
komplexov kovov, vypocty koncentracie foriem kovov

6. Kovy vo vodach II polyfosfore¢nany vo vode, huminové latky vo vode, komplexacia a redoxné
procesy

7. Medzifazové interakcie I Tvorba a vyznam sedimentu, ionova vymena s dnovymi sedimentami,
koloidné Castice

8. Medzifazové interakcie II sorpcia na povrchu tuhych Castic, Casticové agregaty, sorpcia plynov
v inersticialnej vode

9. Chemické zlozenie vod I latky vo vode rozpustné (I.-1II. trieda), forma vyskytu, metddy ich
stanovenia

10. Chemickeé zlozenie vod II latky vo vode rozpustné (IV., V. trieda), latky vo vode nerozpustné,
forma vyskytu, metody ich stanovenia

11. Biochemické procesy prebiehajuce vo vodnom prostredi I. mikroorganizmy v biochemickych
procesoch, mikrobialna transformacia uhlika, biodegradacia organickej hmoty, mikrobialna
transformécia dusika

12. Biochemické procesy prebiehajuce vo vodnom prostredi II mikrobidlna transformaécia siry,
halogénov a organohalogenidov, mikrobidlna transformécia kovov a ich zlicenin, mikrobidlna
koro6zia

13. Prirodné vody-zrazkova, povrchova, podpovrchova, podna a podzemna voda

Odporiacana literatira:

Addova G., Gérova R.: Environmentalna chémia vody, PRIF UK, Bratislava, 2003.
Tolgessy J.: Chémia, biologia a toxikologia vody a ovzdusia, VEDA, Bratislava, 1989.
Manahan S.E.: Environmental Chemistry, Lewis Publisher, 1994.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombinécii s anglickym (Studijna literatira v anglickom jazyku)

Poznamky:
Predmet sa poskytuje len v letnom semestri.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 9

A B C D E FX

22,22 11,11 33,33 22,22 11,11 0,0

Vyuéujuci: RNDr. Renata Gorova, PhD., RNDr. Gabriela Addova, PhD., prof. RNDr. Anton
Géplovsky, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2017

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF.ChU/N-mCUS-008/15 Chemické vlastnosti plynnych vzoriek a ovzdusia

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: prednaska / seminar
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 1 /1 Za obdobie Stidia: 14 / 14
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Skriningovy test a ustna skuska. Pre postup na ustnu skusku je potrebné ziskat’ v teste najmene;j
51 bodov zo 100 moznych. Na ustnej skuske je bodova stupnica:A 93-100, B 83-92, C 76-82, D
68-75, E 60-67, Fx 59 a menej bodov.

Vysledky vzdelavania:

Studenti sa oboznamia so zakladnymi chemickymi procesmi v ovzdusi, najmi fotochemickymi
reakciami v ovzdusi, prenosom energie a hmoty, reakciami kyslika, dusika a oxidu uhli¢itého.
Podrobne sa oboznamia s funkciou atmosferickej vody a aerosolov v atmosfére. Z anorganickych
polutantov sa venuje pozornost” oxidom uhlika, siry a dusika a ich vyznamu na kyslé¢ dazde.
Osobitnd pozornost’ sa venuje organickym polutantom, ich zdrojom a prenosu v atmosfére. Ide
najma o uhl'ovodiky, alkoholy, a halogény. Popisuje sa vplyv tychto latok na vznik fotochemického
smogu a sklenikového efektu. Vysvetl'uje sa vplyv polutantov v ovzdusi na zdravie ¢loveka.

Struéna osnova predmetu:

. Fyzikalno-chemické vlastnosti ovzdusia.

. Energia a prenos hmoty v atmosfére.

. Reakcie atmosferického kyslika a dusika.

. Vyznam vody v atmosfére.

. Anorganické Castice v atmosfére, ich zdroje, prenos a vplyv na zdravie ¢loveka.
. Kyslé dazde, sklenikovy efekt.

. Organické zlu€eniny v ovzdusi, ich zdroje a prenos.

. Uhl'ovodiky v ovzdusi, ich zdroje a chemické reakcie.

9. Kyslikaté zli€eniny v ovzdusi, ich chemické reakcie a odburavanie.

10. Zluceniny halogénov v ovzdusi, ich chemické reakcie.

11. Organicky aerosol, jeho tvorba.

12. Vznik fotochemického smogu a chemické reakcie organickych latok podielajice sa na jeho
vzniku.

13. Vplyv organickych latok na zdravie ¢loveka, najméd v uzavretych priestoroch.

0 3O DN KW~

Odporiacana literatira:
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Manahan S.E.: Environmental Chemistry, Lewis Publisher, 1994.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombinécii s anglickym (Studijna literatira v anglickom jazyku)

Poznamky:
Predmet sa poskytuje len v letnom semestri.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 8

A B C D E FX

50,0 50,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Vyuéujuci: RNDr. Jaroslav Blasko, PhD., RNDr. Robert Kubinec, CSc.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2017

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KAICh/N-mCAL-102/15 |Kvapalinova chromatografia

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: prednaska / seminar
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Stidia: 28 / 14
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Seminar — v priebehu semestra bude 1 pisomna previerka za maximalne 30 bodov. Prednaska —
zaverecny pisomny test s maximalnym poctom bodov 70. Na ujasnenie vysledkov testu je mozné
pozadovat’ ustne doskusanie s poctom maximalne 7 bodov. Vysledna znamka zahtiia hodnotenie z
pisomnej skusky a semindra nasledovne: (0.7 x % zo sktsky) + (0.3 x % zo seminara) = vysledné
% bodov. Na ziskanie hodnotenia A je potrebné celkovo ziskat’ najmenej 92% bodov, na ziskanie
hodnotenia B najmenej 84% bodov, na hodnotenie C najmenej 76% bodov, na hodnotenie D
najmenej 68% bodov a na hodnotenie E najmenej 60% bodov. Kredity nebudu udelené studentovi,
ktory z niektorej pisomnej previerky ziska menej ako 60% bodov (FX).

Vysledky vzdelavania:

Studenti sa oboznamia s informaciami o postaveni metod kvapalinovej chromatografie v systéme
vedeckého poznédvania sveta; ich nevyhnutnej potrebe pri separovani roznorodych latok a
generovani analytického signalu. Na vyucbu metdd kvapalinovej chromatografie vyuzivame
zjednocujuci pristup zaloZeny na koncepcii transportnych a distribu¢nych javov, ktoré sa uplatiiuj
v separa¢nych mechanizmoch kvapalinovej chromatografie. Metddy kvapalinovej chromatografie
su Castokrat zakladom metod chemickej analyzy a tiez kvalitativneho a kvantitativneho merania
charakteristik chemickych latok pri takych ¢innostiach akymi st kontrolou kvality pri analyze
technologickych produktov, v bioanalytickych aplikéaciach, analyze cudzorodych latok v Zivotnom
prostredi, v diagnostickej a klinickej analyze, v kriminalistickej vede, produkcii Sirokého sortimentu
latok a podobne. Student ziska informacie o analytickych , preparatinnych a priemyselnych
aplikaciach chromatografickych principov a separacnych mechanizmov v kombinovanych
separacnych procesoch a metddach. Stcastou predmetu st tiez vypocty z oblasti kvapalinovej
chromatografie a rieSenie modelovych situdcii zo spolocenskej praxe. Teoretické a vypoctové
zaklady s vyu€ované v prednaSke a na seminaroch.

Struéna osnova predmetu:
1. Definicia kvapalinovej chromatografie (LC). Charakteristika separacnych mechanizmov a
metod, funkcia a vyznam LC v analytickych, preparativnych a priemyslovych postupoch;
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2. VSeobecné pojmy a parametre charakterizujuce rozsah separicie, terminologia; distribucny
pomer, distribu¢nd konstanta, Nernstov rozdel'ovaci zakon, distribu¢né a chemické rovnovahy v
systémoch analyt-mobilna faza-staciondrna faza v LC.

3. Interakcie v separacnych systémoch LC. Vypocty, termodynamické a kinetické aspekty LC
metod, vztah pojmov separdcia a rozliSenie v LC a vysokoucinnej kvapalinovej chromatografii
(HPLC).

4. Chromatografické separacie, klasifikacia podl'a roznych kritérii. Tedria chromatografického deja,
kvalitativna a kvantitativna chromatografické analyza — zjednocujuci pristup.

5. Vysokoucinna kvapalinova chromatografia (HPLC). InStrumentidcia v HPLC, kolénové vs
planarne techniky.

6. Chromatografické systémy v LC (HPLC, TLC). Pokrocilé techniky. Pocitacové simulacie a
vypocty.

7. Separa¢né mechanizmy v HPLC. Systémy s normalnym usporiadanim staciondrnej a mobilnej
fazy. Systémy s obratenym (reverznym) usporiadanim staciondrnej a mobilnej fazy. Adsorpéna LC,
rozdelovacia LC, ionovo-vymenna LC, afinitnd LC. Bioafinita v HPLC. Metody separacie zloziek
chirdlnych latok (diastereoizoméry, enantioméry) pomocou HPLC. LC vyuzivajuca prevazne
hydrofilné interakcie (HILIC). LC metddy vyuzivajuce prevazne hydrofobne interakcie (RPLC,
HIC).

8. Separacie v mobilnych fazach — v pravych roztokoch a v micelotvornych roztokoch, micelova
kvapalinova chromatografia (MLC). Zéklady, inStrumentacia a praktické vyuzitie pocitacove;j
simulaénej techniky. Vlastnosti typickych stacionarnych faz. Uprava vzoriek - SPE.

9. Prietokové detektory vyuzivané v  HPLC — UV, UV-VIS, IC, NMR, FLD, RI, PAD,
Amperometrické, Coulochemické, MS, ELSD a iné

10. Predkolonové a pokolonova derivatizacia (fyzikalna, chemickd a biologickd). Typické aplikacie
HPLC metéd.

11. Validovanie analytickych metéd so zameranim na separaéné metédy LC. Udrzba HPLC a
vyhl'addvanie chyb a porach.

12. RieSenie typovych problémov z rdéznych oblasti spolo¢enskej a vyrobnej praxe a typické
vyuzitie LC a HPLC metod v analytickych postupoch, preparativnych a priemyslovych postupoch
(case studies) vo vybranych oblastiach - klinické diagnostika, kontrola zloziek zivotného prostredia,
kontrola kvality potravin, farmaceutické a biotechnologické aplikacie.

13. Budticnost’ metdd kvapalinovej chromatografie, miniaturizacia, nano HPLC, komprehenzivna,
multidimenzionalna HPLC a podobne podl'a aktualneho vyvoja.

Odporiacana literatira:

: R.P.W. Scott: Principles and practice of chromatography, Libraryforscience Book 1, 2003,
Liquid Chromatography Book 3 2003; D. Corradini, Handbook of HPLC, 2nd ed., CRC Press
2010; L. R. Snyder, J. J. Kirkland, J. L. Glajch: Practical HPLC Method Development, 2nd ed.,
1997 J. Wiley & Sons, 1997, Online: 2012; J. Lehotay., Separacné metddy v analytickej chémii,
STU v Bratislave, 2009; J. Sadecka, A. PurdeSova, Uprava vzorky v analytickej chémii, STU

v Bratislave, 2012; J. Labuda kol., Prirucka vybranych pojmov v analytickej chémii, STU v
Bratislave, 2012.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombindcii s anglickym (Studijna literatira v slovenskom a anglickom jazyku)

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 75

A

B

C

D

E

FX

29,33

33,33

21,33

10,67

4,0

1,33

Vyuéujuci: doc. RNDr. Rébert Gora, PhD., Ing. Roman Sziics, PhD., prof. PharmDr. Josef

Jampilek, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2017

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KTV/N-mUXX-204/10 |Letné telovychovné sustredenie

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: ina
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: Za obdobie Studia: 7d
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 1

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Vysledky vzdelavania:

Struéna osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 50

A B C D E

FX

100,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0

Vyuéujuci: Mgr. Kristina Vanyskova, PaedDr. Vladimir Pajkos

Datum poslednej zmeny:

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF.ChU/N-mCUS-016/15 Modelovanie procesov v matriciach a vzorkach

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: seminar
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 3 Za obdobie Studia: 42
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

V priebehu semestra budu dve pisomné previerky po 10 bodoch, samostatnd semindrna praca
za 20 bodov, na zaver ustna skuska (20 az 35 bodov).. Nutnou podmienkou je ziskanie 20
bodov a obhdjenie seminarnej prace. Spolu maximalne 75 bodov Na ziskanie hodnotenia A je
potrebné ziskat’ najmenej 68 bodov, na ziskanie hodnotenia B najmenej 61 bodov, na hodnotenie
C najmenej 53 bodov, na hodnotenie D najmenej 49 bodov a na hodnotenie E najmenej 45 bodov.
Kredity nebudu udelené Studentovi, ktory z niektorej pisomnej previerky ziska menej ako 6 bodov.
Hodnotenie bude udel'ované nasledovne: A 93-100%, B 84-92%, C 75-83%, D 68-74%, E 68-60%,
Fx menej ako 60% bodov.

Vysledky vzdelavania:

Student bude po absolvovani predmetu oboznameny so zakladmi spracovania experimentalnych dét
v enviromentalnej chémii, modelovani reakcii, transportu a vplyvov chemickych latok na Zivotné
prostredie. Zamerom je demonstrovat moznosti sucasnych vypoctovych metdd (symbolické,
numerické) a vypoctovych systémov pri simulécii dynamickych problémov.

Struéna osnova predmetu:

1.) Zaklady pouzivania symbolického softvéru, numerické a grafické moznosti. Fyzikélne vlastnosti
atmosféry: zmena hustoty vzduchu s vyskou.

2.) Spracovanie experimentalnych dat. Fitovanie dat, regresné metody, grafické spracovanie.
3.) Spracovanie nahodnych signalov. 1D a 2D FFT, frekven¢ny rozklad.

4.) Nahodné procesy. Fitovanie dat v pritomnosti Sumu.

5.) Ndhodné procesy. 2D ndhodné bludenie.

6.) Popula¢na dynamika. Problém interakcie populécii.

7.) Chemicka dynamika. Rychlostna konStanta vybranych reakecii.

8.) Fotochemické javy. Uloha chléru v stratosfére pri rozklade ozonu.

9.) Transportné procesy. Diftzia: 1.Fickov zakon.

10.) Transportné procesy. Modelovanie difiznych procesov, 2.Fickov zékon.

11.) Nelinearne javy, bifurkacie. Belousov-Zabotinského reakcia.

12.) Nelinearne javy. Problém dravec-korist.

13.) Programy na odhad zamorenia zivotného prostredia. Lakes Environmental, CMC, CSIR.
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Odporucana literatura:

1.) I.Cernusak, D.Veli¢, O.Gran¢icova, J.Benko, I.Valent a P.Banacky: Environmentalna
fyzikalna chémia, skripta PrifUK, Bratislava 2002.

2.) I.Cernusak, J Noga, P.Neogrady: Zaklady numerickej matematiky, skripta PrifUK, Bratislava
2001.

3.) S.E.Manahan: Fundamentals of Environmental Chemistry, Lewis 1993.

4.) R.A.Alberty,R.J.Silbey: Solution Manual to accompany Physical Chemistry, J.Wiley,1996.
5.) S. Wolfram, Mathematica, a system of doing mathematics by computer, 2nd. Ed. (Addison-
Wesley, Redwood City, 1991).

6.) R.Schwarzenbach: Environmental Organic Chemistry, Wiley, 2003.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombinécii s anglickym (Studijna literatira v anglickom jazyku)

Poznamky:
Predmet sa poskytuje len v zimnom semestri.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 8

A B C D E FX

25,0 75,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Vyuéujuci: RNDr. Marek Cigan, PhD., RNDr. Jaroslav Blasko, PhD., Mgr. Juraj Filo, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2017

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KEM/N-mCUS-007/15 | Monitoring chemickych a radiochemickych kontaminantov
zivotného prostredia

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: prednaska
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 Za obdobie Stidia: 28
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Ustna skuska. Na ustnej skuske je bodova stupnica: A 91-100, B 81-90, C 71-80, D 61-70, E 51-59,
Fx 60 a menej bodov.

Hodnotenie bude udel'ované nasledovne: A- vynikajuce vysledky ( 91-100%); B- nadpriemerné
vysledky ( 86-90%); C- priemerné vysledky ( 81-85%), D- prijatelné vysledky (71-80%), E-
vysledky spihajiice minimalne kritéria ( 61-70%). Kredity nebudt udelené tudentovi, ktory z
celkového hodnotenia ziska 60 a menej % ( Fx- nedostatocné vysledky).

Vysledky vzdelavania:

Ciel predmetu:

Monitorovanie zivotného prostredia je ndstrojom na zistovanie stavu a vyvoja zloziek Zivotného
prostredia a na ne pdsobiacich vplyvov. Monitoring je zaloZeny na urCitom systéme ziskavania,
spracovania a poskytovania takychto udajov. Ziskané udaje st podkladom pre rozhodovanie
o aktivitich zameranych na ochranu a tvorbu Zivotného prostredia. V ramci predmetu sa
Studenti obozndmia s Koncepciou monitorovania zivotného prostredia SR, zahriiujaci celoplosny,
regiondlny a i€elovy monitoring Zivotného prostredia, ako aj s nadviznym informaénym systémom
zivotného prostredia. Predmetom monitoringu si: ovzdusie, voda, geologické faktory, pdda, biota
(fauna a flora), lesy, odpady, Ziarenie a iné fyzikdlne polia, cudzorodé latky v poZivatinach
a krmivach, zataz obyvatel'stva faktorom prostredia, vyuzitie Gzemia a osidlenia. Pozornost’
sa zameriava na monitoring chemickej kontamindcie pddy, vody, ovzdusSia, bioty, ako aj na
monitorovanie radiochemickej kontaminécie.

Vysledky:

Studenti ziskaju zakladné vedomosti a znalosti z monitoringu Zivotného prostredia, ktoré ich
pripravia na samostatn pracu v tejto oblasti. Studenti by po skonéeni kurzu mali byt vybaveni
aj zdkladnymi zru¢nostami v oblasti pouZivania prislusnych pracovnych postupov a databaz pre
monitoring Zivotného prostredia a mali by vediet' interpretovat’ a kriticky zhodnotit’ udaje a
vysledky monitoringov v Zivotnom prostredi.

Struéna osnova predmetu:
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» Koncepcia monitorovania zivotného prostredia SR. Monitoring Zivotného prostredia a informacny
systém o zZivotnom prostredi. Predmet monitoringu.

 Celoplo$sny monitoring zivotného prostredia, ¢iastkové monitorovacie systémy. Regionalny
monitoring a Gcelovy monitoring. Monitoring zakladnych zloziek prirodného prostredia.

* Monitoring pdd. Objekt a principy monitoringu pdd, subsystémy monitoringu péd. Monitorovacie
lokality, odber, tiprava a archivovanie podnych vzoriek.

* Monitorované vlastnosti pdd, metédy monitoringu, limitné hodnoty rizikovych latok v pddach,
ukazovatele a normativy pre asanaciu zeminy.

* Monitoring vody. Odber zrazkovej, povrchovej, podzemnej, upravovanej a odpadovej vody.
Analyza vzoriek vod. Urcenie jednotlivych vlastnosti a stanovenie zloziek vod.

« Monitoring ovzdusia. Struktira vzdu$ného obalu Zeme. Negativne uéinky vybranych
znecist'ujucich latok. Koncentracné limity znecistenia ovzdusia.

* Monitorovanie znecistenia ovzdusia. Odber vzoriek ovzduSia. Monitoring necistét ovzdusia
mobilnou stanicou.

* Biomonitoring. Bioindikatory. Biomonitoring vody. Biomonitoring ovzdusia. Fytomonitoring.

» Zoomonitoring. Cudsky organizmus ako bioindikator. Biomonitoring na Slovensku.

« Radiaény monitoring Zivotného prostredia. SURMS a monitorovacia siet’ SR.

* Monitorovanie okolia jadrovych elektrarni. Radiacna kontaminécia ovzdusia, pod, povrchovych
a pitnych vod. Kontaminécia potravin.

* 12. Meranie ovzdusie kontaminujucich imisii mobilnou technikou.

Odporiacana literatira:

L. Sojék, E. Chmielewska, J. Kristin, R. Kubinec, .. Matel, Monitoring kontamindacie zivotného
prostredia, PRIF UK, Bratislava, 2002.

J. Tolgyessy, M. Harangoz6, O. Daxnerova, Monitoring Zivotného prostredia, Univerzita Mateja
Bela, Banska Bystrica, 2000.

I. Dusa, Monitoring Zivotného prostredia v Slovenskej republike, Zivotné prostredie, 29, 117
(1995).

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombinécii s anglickym (Studijna literatira v anglickom jazyku)

Poznamky:
Predmet sa poskytuje len v zimnom semestri.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 8

A B C D E FX

87,5 12,5 0,0 0,0 0,0 0,0

Vyucujuci: doc. RNDr. Dusan Galanda, PhD., RNDr. Gabriela Addova, PhD., prof. Ing. Eva
Chmielewska, CSc.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2017

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF.KJ/N-mXCJ-064/10 Nemecky jazyk 1

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: seminar
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 Za obdobie Stidia: 28
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia: 1., 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pravidelna dochédzka a aktivna u¢ast’ na vyucovani. V priebehu semestra budu pisomné previerky
a ustna skuska. Hodnotiaca Skala je nasledovné:100% - 90% A,89% - 81% B, 80% - 73% C, 72%
- 66% D, 65% - 60% E. Kredity nebudu udelené Studentovi, ktory z niektorej pisomnej previerky
alebo z ustnej skusky ziska menej ako 60%.

Véha priebezného / zdvere¢ného hodnotenia: Kazda cast’ ma rovnaka vahu

Vysledky vzdelavania:

Cielom cudzojazyného vzdelavania je prehibit jazykové vedomosti z jednotlivych
prirodovednych odborov. Vyucba nemciny v rdmci predmetu Nemecky jazyk 1 je zamerana
predovietkym na hovorenie, porozumenie odbornych textov,prehibenie odbornej slovnej zasoby
a jej aktivne pouzivanie.Ddlezitym cielom je pripravit’ Studentov aj na zvladnutie jazykovych
situacii spojenych s vysokoskolskym Studiom doma i v zahrani¢i (mobility) a na profesionalnu
komunikaciu.

Struc¢na osnova predmetu:
Priprava na jazykové poziadavky prislusného Studijného odboru a rozvoj vsetkych jazykovych
zru¢nosti na zaklade odporucanych ucebnic, ¢asopisov a www stranok.

Odporiacana literatira:
Vybrané témy pripravované vyucujicim

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 76

A B C D E FX

88,16 2,63 1,32 2,63 0,0 5,26

Vyucujuci: Mgr. Karin Rozsova Wolfova
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Datum poslednej zmeny: 16.01.2020

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF.KJ/N-mXCJ-065/10 Nemecky jazyk 2

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: seminar
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 Za obdobie Stidia: 28
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia: 2., 4.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pravidelna dochédzka a aktivna u¢ast’ na vyucovani. V priebehu semestra budu pisomné previerky
a ustna skuska. Hodnotiaca Skala je nasledovné:100% - 90% A,89% - 81% B, 80% - 73% C, 72%
- 66% D, 65% - 60% E. Kredity nebudu udelené Studentovi, ktory z niektorej pisomnej previerky
alebo z ustnej skusky ziska menej ako 60%.

Véha priebezného / zdvere¢ného hodnotenia: Kazda t'¢astma rovnaka vahu.

Vysledky vzdelavania:

Cielom cudzojazyného vzdelavania je prehibit jazykové vedomosti z jednotlivych
prirodovednych odborov. Vyucba nemciny v rdmci predmetu Nemecky jazyk 2 je zamerana
predovietkym na hovorenie, porozumenie odbornych textov,prehibenie odbornej slovnej zasoby
a jej aktivne pouzivanie.Ddlezitym cielom je pripravit’ Studentov aj na zvladnutie jazykovych
situacii spojenych s vysokoskolskym Studiom doma i v zahrani¢i (mobility) a na profesionalnu
komunikaciu.

Struc¢na osnova predmetu:
Priprava na jazykové poziadavky prislusného Studijného odboru a rozvoj vsetkych jazykovych
zru¢nosti na zaklade odporucanych ucebnic, ¢asopisov a www stranok.

Odporiacana literatira:
Vybrané témy pripravované vyucujicim

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 65

A B C D E FX

89,23 6,15 1,54 1,54 0,0 1,54

Vyucujuci: Mgr. Karin Rozsova Wolfova
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Datum poslednej zmeny: 21.01.2020

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU STATNEJ SKUSKY

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KAICh/N-mOBH-100/15 | Obhajoba diplomovej prace

Pocet kreditov: 10

Stupein Studia: I1.

Obsahova napli Statnicového predmetu:

Datum poslednej zmeny:

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KAICh/N-mCAL-114/15 [Odber a spracovanie vzorky v analytickej chémii

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: prednaska / seminar
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 4 / 2 Za obdobie Stidia: 56 / 28
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 6

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Seminar — v priebehu semestra bude 1 pisomna previerka za maximalne 40 bodov. Prednaska —
zavereCny pisomny test s maximalnym poctom bodov 60. Vyslednd znamka zahtiia hodnotenie z
pisomnej skusky, seminara a cvic¢enia nasledovne: (0.6 x % zo skasky) + (0.4 x % zo semindara)
= vysledné % bodov. Na ziskanie hodnotenia A je potrebné celkovo ziskat’ najmenej 92% bodov,
na ziskanie hodnotenia B najmenej 84% bodov, na hodnotenie C najmenej 76% bodov, na
hodnotenie D najmenej 68% bodov a na hodnotenie E najmenej 60% bodov. Kredity nebudia
udelené studentovi, ktory z niektorej pisomnej previerky ziska menej ako 60% bodov.

Vysledky vzdelavania:

: Studenti sa oboznamia so zakladnymi principmi odberu plynnych, kvapalnych a tuhych vzoriek
pre analytické ucely a informéaciami o destruktivnych a nedeStruktivnych metddach Gpravy vzoriek,
iénogennymi a neiénogennymi matricami a upravou vzoriek v stopovej analyze. Student ziska
informécie o analytickych, preparativnych a priemyselnych pristupoch k odberu a spracovaniu
vzoriek. Sti€astou predmetu je tieZ rieSenie modelovych situécii zo spolocenskej praxe. Teoretické
a vypoctové zéklady su vyucované v prednaske a na seminéroch.

Struéna osnova predmetu:

. Meracie a detek¢né techniky a ich poziadavky na formu, v ktorej je vzorka pritomna.
. Zakladné zasady pri odbere vzoriek.

. Odber plynnych, kvapalnych a tuhych vzoriek pre analytické ucely.
. Migracia analytov a ochrana vzorky.

. Predbezna Gprava vzoriek.

. Uprava vzoriek a izol4cia analytu.

. Rozpustanie a rozklad vzoriek.

. Rozklad organickych a biologickych vzoriek.

9. Extrakcia kvapalina — kvapalina ako Upravna technika.

10. VyuZitie ibnomenic¢ov v Uprave vzoriek.

11. Extrakcia pevnou fazou v uprave vzoriek.

12. Uprava vzoriek na baze membranovych separa¢nych procesov.
13. ZraZanie a spoluzraZzanie v uprave vzoriek.

0 3O DN KW~
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Odporucana literatura:
Somenath Mitra, Sample Preparation Techniques in Analytical Chemistry, John Wiley & Sons,
2004. Horalek V., Sevéik J.G.K., Curdové E, Helan V., Vzorkovani I, obecné zasady, 2Theta,
2010. Sadecka J., Purdesova A., Uprava vzorky v analytickej chémii, STU Bratislava 2012.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Slovensky v kombindcii s anglickym (Studijna literatira v slovenskom a anglickom jazyku)

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 68

A

B

C

D

E

FX

26,47

29,41

26,47

13,24

4,41

0,0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Marian Masar, PhD., prof. PharmDr. Josef Jampilek, PhD., Ing. Roman

Sziics, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2017

Schvailil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KAICh/N-mCAL-110/15 |Odborna prax

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: prax
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: Za obdobie Studia: 3t
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Studenti sii povinni absolvovat’ cvienie v plnom rozsahu predpisanych hodin. Po skonéeni
odbornej praxe predlozia v stanovenom termine Skolitel'ovi spravu, ktora obsahuje ciele prace,
pouzivané metddy a dosiahnuté vysledky, podla pokynov Skolitel'a. Vysledné hodnotenie
zohladnuje turovenn predlozenej spravy a pristup Studenta k ziskavaniu a spracovaniu
experimentalnych vysledkov. Hodnotenie prebehne podla nasledovnej stupnice: A — vynikajica
praca, B — nadpriemerna praca, C — bezné spol’ahliva praca, D — prijatel'na praca, E praca spiiiajica
minimalne kritéria. Studenti, ktori nepredloZia spravu z cvidenia, alebo ich sprava nebude spinat’
minimalne kritéria, budi hodnoteny znamkou Fx.

Vysledky vzdelavania:
Absolvovanim predmetu Studenti ziskavaji vlastné experimentdlne udaje, ucia sa ich spracovat’ a
vhodne interpretovat’

Struéna osnova predmetu:

V ramci predmetu Student pod odbornym dohladom Skolitela diplomovej prace realizuje
experimenty, ktoré su sucastou diplomovej prace a rozSiruje si svoje teoretické vedomosti a
praktické zru€nosti zo skiimanej problematiky.

Odporiacana literatira:
Vybrané kapitoly z monografii a publikacie vo vedeckych ¢asopisoch, ktoré sa tykaji
konkrétneho rieSenia problému podl'a zamerania diplomovej prace.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombinécii s anglickym (Studijna literatira v anglickom jazyku)

Poznamky:
Prax moze byt vykonana v priebehu semestra alebo blokovo, podl'a dohody s veducim
laboratoria, v ktorom sa prax uskutociuje.
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 62

A B C D E FX

96,77 1,61 0,0 1,61 0,0 0,0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Rébert Bodor, PhD., doc. RNDr. Robert Gora, PhD., doc. RNDr. Radoslav
Halko, PhD., doc. RNDr. Marian Masar, PhD., RNDr. Csilla Misl'anova, PhD., RNDr. Peter
Troska, PhD., doc. RNDr. Andrea Vojs Staniova, PhD., prof. PharmDr. Josef Jampilek, PhD., Ing.
Roman Sziics, PhD., Mgr. Jasna Hradski, PhD.

Datum poslednej zmeny: 10.01.2020

Schvailil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF.ChU/N-mCUS-014/15 Odborna prax z aplikovanej analytickej chémie (1)

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: prax
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: Za obdobie Studia: 3t
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Studenti sii povinni absolvovat’ cvienie v plnom rozsahu predpisanych hodin. Po skonéeni
odbornej praxe predlozia v stanovenom termine Skolitel'ovi spravu, ktora obsahuje ciele prace,
pouzivané metddy a dosiahnuté vysledky, podla pokynov Skolitel'a. Vysledné hodnotenie
zohladnuje turovenn predlozenej spravy a pristup Studenta k ziskavaniu a spracovaniu
experimentalnych vysledkov. Hodnotenie prebehne podla nasledovnej stupnice: A — vynikajica
praca, B — nadpriemerna praca, C — bezné spol’ahliva praca, D — prijatel'na praca, E praca spiiiajica
minimalne kritéria. Studenti, ktori nepredloZia spravu z cvidenia, alebo ich sprava nebude spinat’
minimalne kritéria, budi hodnoteny znamkou Fx.

Vysledky vzdelavania:
Absolvovanim predmetu Studenti ziskavaji vlastné experimentdlne udaje, ucia sa ich spracovat’ a
vhodne interpretovat’.

Struéna osnova predmetu:

V ramci predmetu Student pod odbornym dohladom Skolitela diplomovej prace realizuje
experimenty, ktoré su sucastou diplomovej prace a rozSiruje si svoje teoretické vedomosti a
praktické zru€nosti zo skiimanej problematiky.

Odporiacana literatira:
Vybrané kapitoly z monografii a publikacie vo vedeckych ¢asopisoch, ktoré sa tykaji
konkrétneho rieSenia problému podl'a zamerania diplomovej prace.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombinécii s anglickym (Studijna literatira v anglickom jazyku)

Poznamky:
Prax moze byt vykonana v priebehu semestra alebo blokovo, podl'a dohody s veducim
laboratoria, v ktorom sa prax uskutociuje.
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 3

A B C D E FX

100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Vyuéujuci: RNDr. Jaroslav Blasko, PhD., RNDr. Renata Gérova, PhD., RNDr. Robert Kubinec,
CSc., RNDr. Helena Jurdakova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2017

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF.ChU/N-mCUS-013/15 Odborna prax z aplikovanej analytickej chémie (2)

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: prax
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: Za obdobie Studia: 3t
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Studenti sii povinni absolvovat’ cvienie v plnom rozsahu predpisanych hodin. Po skonéeni
odbornej praxe predlozia v stanovenom termine Skolitel'ovi spravu, ktora obsahuje ciele prace,
pouzivané metddy a dosiahnuté vysledky, podla pokynov Skolitel'a. Vysledné hodnotenie
zohladnuje turovenn predlozenej spravy a pristup Studenta k ziskavaniu a spracovaniu
experimentalnych vysledkov. Hodnotenie prebehne podla nasledovnej stupnice: A — vynikajica
praca, B — nadpriemerna praca, C — bezné spol’ahliva praca, D — prijatel'na praca, E praca spiiiajica
minimalne kritéria. Studenti, ktori nepredloZia spravu z cvidenia, alebo ich sprava nebude spinat’
minimalne kritéria, budi hodnoteny znamkou Fx.

Vysledky vzdelavania:
Absolvovanim predmetu Studenti ziskavaji vlastné experimentdlne udaje, ucia sa ich spracovat’ a
vhodne interpretovat’.

Struéna osnova predmetu:

V ramci predmetu Student pod odbornym dohladom Skolitela diplomovej prace realizuje
experimenty, ktoré su sucastou diplomovej prace a rozSiruje si svoje teoretické vedomosti a
praktické zru€nosti zo skiimanej problematiky.

Odporiacana literatira:
Vybrané kapitoly z monografii a publikacie vo vedeckych ¢asopisoch, ktoré sa tykaji
konkrétneho rieSenia problému podl'a zamerania diplomovej prace.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombinécii s anglickym (Studijna literatira v anglickom jazyku)

Poznamky:
Prax moze byt vykonana v priebehu semestra alebo blokovo, podl'a dohody s veducim
laboratoria, v ktorom sa prax uskutociuje.
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 4

A B C D E FX

100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Vyuéujuci: RNDr. Jaroslav Blasko, PhD., RNDr. Renata Gérova, PhD., RNDr. Robert Kubinec,
CSc., RNDr. Helena Jurdakova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2017

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF KEM/N-mEXX-108/15 | Odpady

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: prednaska / seminar
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Stidia: 28 / 14
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

V zavere semestra bude pisomna previerka za 100 bodov. Na ziskanie hodnotenia A bude potrebné
ziskat’ najmenej 94 bodov, na ziskanie hodnotenia B najmenej 87 bodov, na ziskanie hodnotenia
C najmenej 80 bodov, na ziskanie hodnotenia D najmenej 73 bodov a na ziskanie hodnotenia E
najmenej 66 bodov. Kredity neziska Student, ktory ziska menej ako 66 bodov.

Vysledky vzdelavania:

Cielom vyucby je zozndmit posluchidCov environmentdlneho zamerania s nasledujicimi
poznatkami: Zakon o odpadoch, zneSkodnovanie tuhych odpadov spalovanim a technoldgia
Cistenia spalin, nakladanie s tuhym odpadom (kompostovanie, bioremediacie, skladkovanie,
solidifikacia nebezpecného odpadu) nakladanie s radioaktivnym (RAO) odpadom, triedenie,
recyklacia a zhodnocovanie jednotlivych komodit komundlneho odpadu, obnoviteI'né zdroje
energie.

Struéna osnova predmetu:

.Sucasna situacia odpadového hospodarstva v SR, 2. strategické smery odpadového hospodarstva
vo svete a u nds, Zakon o odpadoch, 3. zneSkodiiovanie tuhych odpadov spalovanim, Cistenie
dymovych plynov, 4. skladkovanie odpadov, triedy vyluhovatelnosti, stavebné triedy skladok,
tesniace systémy, technoldgia ukladania odpadu na skladku, 5. kompostovanie, mikrobiologia a
prevadzkové podmienky kompostovania, rizikové faktory, 6. biodegradacie ropnych uhl'ovodikov
v zeminach, biologickd rozlozitelnost’, metabolické drahy, sanicia zemin in situ a ex situ, 7.
nakladanie s radioaktivnym odpadom, solidifikacia, GiloZiska RAO, 8. obnovitel'né zdroje energie,
9. recyklacia odpadu, Recyklaény fond, recyklaéné komodity v SR a vo svete, 10. recyklécia
plastov, priemyselna vyroba a trendy vyvoja biologicky rozloziteI'nych plastov, 11. recyklacia
autovrakov, batérii, papiera, Zelezného Srotu, pneumatik, 12. recyklécia elektroniky, svetelnych
zdrojov, opotrebovanych olejov, tetrapakov a inych komodit, 13. exkurzia na komundlnu spal’oviiu
OLO v Bratislave.

Odporiacana literatira:
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CHMIELEWSKA E., KURUC, J.: Odpady (Nakladanie s tuhym neaktivnym a radioaktivnym
odpadom), Epos-Vydavatel'stvo Univerzity Komenského Bratislava 2008, ISBN:
978-80-223-2407-6 (336 str.).

CHRIASTEL, L.: Recyklacia odpadov, Skriptum SF STU, Bratislava 2001

CHMIELEWSKA, E., KURUC, J.: Odpadové hospodarstvo (uéebnica pre stredné §koly),
Vydavatel'stvo Priroda, ISBN 978-80-07-01812-9, p. 83, Bratislava 2010.

CHMIELEWSKA, E., REHACKOVA, T., FENDEK, M., FEDOR, P., BEDRNA, Z.: Ochrana a
vyuzivanie prirodnych zdrojov, Vydavatel'stvo Epos, ISBN: 978-80-8057-846-6, 349 str. (autor:
111 str.), Bratislava 2011.

CHMIELEWSKA, E.; BEDRNA, Z.: Rizikové latky a environmentéalne hazardy, Bratislava 2007,
CICERO, sro (114 str.), ISBN: 978-80-969678-0-3.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombinécii s anglickym (Studijna literatira v anglickom jazyku)

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 79

A B C D E FX

17,72 32,91 21,52 17,72 10,13 0,0

Vyuéujuci: prof. Ing. Eva Chmielewska, CSc.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2017

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KAICh/N-mCAL-105/15 |Optické metdody chemickej analyzy

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: cvicenie / predndska / seminar
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 4 /2 /1 Za obdobie Stidia: 56 /28 / 14
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 7

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Seminar — v priebehu semestra bude 1 pisomné previerka za maximalne 20 bodov. Cvicenie
— v priebehu semestra budi priebezne hodnotené sumdrne maximalne 20 bodmi priprava na
cvicenie, aktivita a vysledky experimentalnej prace sumarizované v protokoloch a 1 zaverecna
pisomna previerka za maximalne 20 bodov. Spolu za cvicenie je maximalny mozny pocet 40
bodov. Zavere¢nu pisomnu previerku z problematiky rieSenej na cvi¢eni bude moct’ absolvovat’ len
ten Student, ktory odovzda protokoly zo vsetkych odcvicenych laboratérnych uloh. Prednaska —
zavereCny pisomny test s maximalnym poctom bodov 40. Na ujasnenie vysledkov testu je mozné
pozadovat’ Gistne doskusanie s po¢tom maximalne 4 bodov. Vyslednd znamka zahtiia hodnotenie
z pisomnej skusky, semindra a cvicenia nasledovne: (0.4 x % zo skusky) + (0.2 x % zo semindara)
+ (0.4 x % z cvicenia)= vysledné % bodov. Na ziskanie hodnotenia A je potrebné celkovo ziskat
najmenej 92% bodov, na ziskanie hodnotenia B najmenej 84% bodov, na hodnotenie C najmene;j
76% bodov, na hodnotenie D najmenej 68% bodov a na hodnotenie E najmenej 60% bodov. Kredity
nebudu udelené Studentovi, ktory z niektorej pisomnej previerky ziska menej ako 60% bodov.

Vysledky vzdelavania:

Studenti sa obozndmia s informaciami o postaveni optickych metdéd v systéme vedeckého
poznavania sveta; ich nevyhnutnej potrebe pri detekcii a identifikacii réznorodych latok a
generovani analytického signalu. Na vyucbu optickych metod chemickej analyzy vyuzivame
zjednocujuci pristup zaloZeny na na koncepcii interakcii elektromagnetického ziarenia s ¢asticami
hmoty, ktoré sa uplatiiuji v optickych metddach. Optické metddy chemickej analyzy su ¢asto krat
zakladom metdd chemickej analyzy a tiez kvalitativneho a kvantitativneho merania charakteristik
chemickych latok pri takych ¢innostiach akymi st kontrolou kvality pri analyze technologickych
produktov, v bioanalytickych aplikacidch, analyze cudzorodych latok v Zivotnom prostredi, v
diagnostickej a klinickej analyze, v kriminalistickej vede, produkcii $irokého sortimentu latok a
podobne. Student ziska informacie o analytickych a priemyselnych aplikaciach principov réznych
optickych metod. Zaroven Student ziska informécie o klasifikacii optickych metdd. Sucast'ou
predmetu st tieZ vypocty z oblasti optickych metdd a rieSenie modelovych situécii zo spolocenske;j
praxe. Teoretické a vypoctové zéklady su vyucované v prednaSke a na semindroch. Sucastou
predmetu je inStrumentdlna experimentalna praca v laboratériu.
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Struéna osnova predmetu:

1. Teoretické zaklady optickych metdd. Vlastnosti elektromagnetického Ziarenia. Interakcia
ziarenia a Castic hmoty. VInovy charakter elektromagnetického Ziarenia. Vznik a zékonitosti
optickych atdémovych a molekulovych spektier.

2. Experimentalne zéklady optickych metdd. Klasifikécia optickych metod.

3. Atdmova absorpcnd spektrometria (AAS): FAAS; ETAAS; priama analyza tuhych vzoriek;
generovanie a atomizacia prchavych zlicenin; analytické vyuzitie.

4. Atdbmova emisna spektrometria (AES): budenie emisnych spektier; inStrumentacia; zavedenie
vzorky; detektory Ziarenia;.analytické vyuZitie.

5. UV-Vis, spektrometria: vznik elektronového spektra; parametre ovplyviiujuce absorbanciu;
experimentalne usporiadanie; identifikdcii Struktury latok; stanovenie prvkov a zlucenin.

6. Fluorescen¢na spektrometria (FL): vznik fotoluminiscencnych spektier; Struktura latok a
fluorescencia; zhaSanie fluorescencie; hustota fluorescenéného toku; experimentélne usporiadanie;
analytické vyuZitie.

7. Infradervena spektrometria (IC): vznik vibradno-rotaénych spektier; zakladné rozdelenie
infracervenych oblasti; experimentalne usporiadanie; identifikacii Struktiry latok.

8. Ramanova spektrometria: vznik Ramanovych spektier; Ramanov posun; vibraéné chovanie
latok; Ramanové vs. IC spektrum; analytické vyuZitie.

9. Nespektralne optické metody: rozdelenie nespektralnych optickych metdd; polarizacia svetla;
chiralita latok; analytické vyuzitie polarimetrie.

10. Dynamicky rozptyl svetla (DLS) a DLS technika na meranie velkosti ¢astic molektl — princip
merania, experimentalne usporiadanie a analytické vyuzitie.

11. Validovanie analytickych metdd so zameranim na optické metddy chemickej analyzy.

12. RieSenie typovych problémov z roznych oblasti spolocenskej a vyrobnej praxe a
typické vyuzitie optickych metéd v analytickych postupoch a priemyslovych postupoch
(case studies).Vyuzitie optickych metdod vo vybranych oblastiach spolocenskej praxe (klinicka
diagnostika, kontrola zloziek Zivotného prostredia, kontrola kvality potravin, farmaceutické a
biotechnologické aplikacie)

13. Buduce trendy vo vyvoji optickych metéd chemickej analyzy a podobne podla aktualneho
vyvoja.

Cvicenia:

1. Pocitadové simulacie zakladov optickych metod ako AAS, UV-Vis, FL a IC spektrometrie.
Optimalizacia experimentalnych parametrov.

2. Atomova absorpcna spektrometria s plamenovou atomizaciou.

3. Atdmova absorpcnd spektrometria s elektrotermickou atomizéaciou.

4. UV-Vis spektrofotometria.

5. Ramanov4 spektrometria.

Odporucana literatura:

S. Miertus a kol.: Atdbmové a molekulova spektroskopia. Alfa Bratislava 1991;V. Milata,

P. Segl'a: Vybrané met6dy molekulovej spektrometrie, Slovenska technicka univerzita v
Bratislave, 2007; R. Halko, M. Zemberyova: Atdmova spektrometria a moZnosti jej kombinécie
s kvapalinovou chromatografiou, Kartprint, Bratislava 2010; E. PIsko, VSeobecnd analyticka
chémia, 2 THETA, Cesky T&in, 2011; J. Labuda kol., Priru¢ka vybranych pojmov v analytickej
chémii, STU v Bratislave, 2012; J. Garaj a kol.: Analytickd chémia, SNTL/Alfa Bratislava
1987; R. Kellner a kol.: Analytical Chemistry, Willey-VCH, 1998; J.C. Lindon: Encyclopedia of
Spectroscopy and Spectrometry, Academic Press, 2010; www.analytika.sk.

Cvicenie: navody na www.analytika.sk

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Strana: 84




Slovensky v kombindcii s anglickym (Studijna literatira v slovenskom a anglickom jazyku)

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 67

A

B

C

FX

19,4

38,81

28,36

10,45

1,49

1,49

Vyuéujuci: doc. RNDr. Radoslav Halko, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2017

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KBCh/N-XXXX-010/21 |Perspektivy biochémie

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: seminar
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 1 Za obdobie Studia: 14
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 1

Odporuacany semester/trimester Studia: 2., 4.

Stupein Studia: 1., 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Vysledky vzdelavania:

Struéna osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 8

A B C D E

FX

100,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Marek Mentel, PhD.

Datum poslednej zmeny:

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KOrCh/N-XXXX-011/21 |Perspektivy chémie

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: prednaska
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 Za obdobie Stidia: 28
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia: 1., 3.

Stupein Studia: 1., 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Vysledky vzdelavania:

Struéna osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 3

A B C D E FX

33,33 33,33 0,0 33,33 0,0 0,0

Vyuéujuci: RNDr. Marek Cigéan, PhD., doc. RNDr. Martin Putala, CSc., prof. Ing. Dusan Velic,
DrSc., prof. RNDr. Ivan Cernusak, DrSc., doc. RNDr. Erik Rakovsky, PhD., Mgr. Peter Hrobarik,
PhD., doc. RNDr. Ol'ga Rosskopfova, PhD.

Datum poslednej zmeny:

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF.ChU/N-mCUS-001/15 Plynova chromatografia

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: prednaska / seminar
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Stidia: 28 / 14
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Seminar — v priebehu semestra bude 1 pisomna previerka za maximalne 30 bodov. Prednaska —
zaverecny pisomny test s maximalnym poctom bodov 70. Na ujasnenie vysledkov testu je mozné
pozadovat’ ustne doskusanie s poctom maximalne 4 bodov. Vysledna znamka zahtiia hodnotenie z
pisomnej skusky a semindra nasledovne: (0.7 x % zo sktsky) + (0.3 x % zo seminara) = vysledné
% bodov. Na ziskanie hodnotenia A je potrebné celkovo ziskat’ najmenej 92% bodov, na ziskanie
hodnotenia B najmenej 84% bodov, na hodnotenie C najmenej 76% bodov, na hodnotenie D
najmenej 68% bodov a na hodnotenie E najmenej 60% bodov. Kredity nebudu udelené studentovi,
ktory z niektorej pisomnej previerky ziska menej ako 60% bodov (FX).

Vysledky vzdelavania:

Plynova chromatografia je najrozSirenejSou inStrumentdlnou metédou analyzy organickych
latok a plynov. Pouziva sa tiez ako preparativna metdda a ako metdda merania
fyzikalnochemickych veli¢in. Uvadzaju sa zéklady teorie, zavislost’ eluénych charakteristik, Sirky
chromatografickych zon a rozliSenia dvojice zon od experimentdlnych parametrov. Popisuje
sa plynovochromatograficky separacny systém a principy plynovochromatografickej separacie.
Uvedené st metddy plynovochromatografickej identifikéacie a kvantifikacie analyzovanych zlozZiek.
Ro6zne moznosti vyuzitia plynovej chromatografie ako analytickej metddy, preparativnej metody
a metddy merania fyzikalnochemickych veli¢in st dokumentované na praktickych prikladoch.
Teoretické a vypoctové zdklady st vyucované v prednaske a na seminaroch.

Struéna osnova predmetu:

1. Zéklady teorie. Definicia, princip a charakteristiky plynovej chromatografie, elu¢ny cas a elu¢ny
objem. Absorp¢no-adsorpény mechanizmus retencie.

2. Uéinnost’ kolény, rozmyvanie chromatografickej zény. Selektivita stacionarnej fazy. Elu¢ny
pomer a rozliSenie.

3. Aparatira a experimentdlne techniky. Schéma plynového chromatografu. Nosny plyn,
davkovanie vzoriek, termostatovanie separacného systému.

4. Plynovochromatografické kolony a detektory. Plynovochromatograficky zaznam.

5. Plynovochromatograficka separacia. Vysokouc¢inné a selektivne separacné systémy. Tvarovo
selektivne a chiralne separécie.
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6. Viacrozmerna a komprehenzivna kapildrna plynovd chromatografia. Recycklickd plynova
chromatografia.

7. Identifikacia separovanych analytov. Standardné referenéné materialy a publikované elutné
udaje. Kovatsov, linedrny a invariantny elu¢ny index.

8. Korelacie retencia-Struktura, kombinacia plynovej chromatografie so spektrometrickymi (MS,
FTIR) technikami ako prostriedok identifikacie.

9. Faktory ovplyvilujice presnost’ kvantitativnej analyzy. Kalibratné metddy vonkajSieho
Standardu, vnatorného Standardu, pridavku Standardu a vnatornej normalizécie.

10. Plynova chromatografia ako analytickd metdéda. Analyza plynov, kvapalin a tuhych latok,
stopova analyza, elementarna analyza.

11. Preparativna plynova chromatografia. Charakteristiky preparativneho separa¢ného systému.
Preparacia mikromnozstiev, semimikromnozstiev a va¢sich mnozstiev latok.

12. Fyzikalno-chemické aplikacie plynovej chromatografie. Vyuzitie elu¢nych udajov, tvar
chromatografickej zony a jej rozmyvanie, citlivosti detektora na meranie fyzikalnochemickych
velicin.

13. Nové smery rozvoja plynovej chromatografie.

Odporiacana literatira:

Jennings W. a kol.: Analytical Gas Chromatography (2nd ed.), Elsevier Inc. 1997; Scott R.P.W.:
Principles and Practice of Gas Chromatography, Chrom-Ed Book Series, 2003; Sojak L a kol.:
Separacné metddy v organickej chémii, UK 1989

Willet J.C.: Gas Chromatography, J. Wiley, London 1991; Sojak L., Virdergauz M.G.: Plynova
chromatografie uhlovodiku, Univerzita Pardubice, 1993.

Odborné a vedecké publikacie, zdroje Internetu, www.analytika.sk

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombinécii s anglickym (Studijna literatira v anglickom jazyku)

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 74

A B C D E FX

45,95 35,14 10,81 5,41 2,7 0,0

Vyuéujuci: RNDr. Jaroslav Blasko, PhD., RNDr. Robert Kubinec, CSc.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2017

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KAICh/N-mCAL-111/15 |Pokrocilé cvi€enie z aplikovanej analytickej chémie

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: cvicenie
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 4 Za obdobie Studia: 56
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

V priebehu semestra budu priebezne hodnotené sumarne maximalne 60 bodmi priprava na
cvicenie, aktivita a vysledky experimentalnej prace sumarizované v protokoloch a zaverecna
pisomna previerka za maximalne 40 bodov. Cvi¢enia pozostavaji z troch tématickych okruhov
— plynova chromatografia, kvapalinova chromatografia a elektroseparatné metody. Zaverecnu
pisomnu previerku z problematiky rieSenej na cviceni bude mdct’ absolvovat’ len ten Student,
ktory odovzda protokoly zo vsetkych odcvicenych laboratornych tloh. Vysledna znamka zahiiia
hodnotenie z pisomnej skusky, a cvicenia nasledovne: (0.4 x % zo skasky) + (0.6 x % z cviCenia)=
vysledné % bodov. Na ziskanie hodnotenia A je potrebné celkovo ziskat' najmenej 92% bodov,
na ziskanie hodnotenia B najmenej 84% bodov, na hodnotenie C najmenej 76% bodov, na
hodnotenie D najmenej 68% bodov a na hodnotenie E najmenej 60% bodov. Kredity nebudia
udelené studentovi, ktory z niektorej pisomnej previerky ziska menej ako 60% bodov (FX).

Vysledky vzdelavania:

Studenti nadobudnii  skusenosti s analytickymi aplikaciami chromatografickych a
elektroseparacnych principov a metdd. Predmet je zamerany na ziskanie praktickych zru¢nosti
s modernou analytickou inStrumentdciou aplikovanou na rieSenie praktickych separanych
problémov. Separacné metddy su v sucasnosti zdkladom metdd chemickej analyzy a stcastou
kvalitativneho a kvantitativneho merania charakteristik chemickych latok. Praktické cvicenia su
zamerané na vyuzitie zakladnych separa¢nych procesov pri analyze rdznych technologickych
produktov, v bioanalytickych aplikacidch, analyze cudzorodych latok v Zivotnom prostredi, v
diagnostickej a klinickej analyze, v kriminalistickej vede, atd’.

Struéna osnova predmetu:

6. Bezpetnost' prace v chemickom laboratériu. Uvodné poznamky ku manazmentu cviéen.

7. Optimalizacia plynovo-chromatografickej analyzy na baze pocitacovych simulacii zdkladnych
separacnych procesov v plynovej chromatografii.

8. Vypocet retencnych indexov ako identifikacného nastroja pre plynovl chromatografiu.

9. Plynovo-chromatograficka separacia prchavych organickych latok na nepolarnej stacionarne;
faze, separacia organickych latok na polarnej stacionarnej faze.
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10. Plynovo-chromatograficka analyza kontaminantov v potravindch a pozivatinach, napr.
stanovenie nikotinu v cigaretach.

11. Optimalizacia kvapalinovo-chromatografickej analyzy na baze pocitacovych simulécii
zakladnych separacnych procesov v kvapalinovej chromatografii.

12. Vypocet jednotlivych separacnych parametrov z experimentov v kvapalinovej chromatografii.
Kolonova kvapalinovd chromatografia a tenkovrstvova chromatografia (TLC). Digitalizacia
informdacie z TLC. Kvalitativna a kvantitativna analyza.

13. Ciasto¢na validacia kvapalinovo-chromatografickych met6d. HPLC separacia aromatickych
kyselin v biologickych, klinickych a potravinovych vzorkach.

14. Separacia chiralnych lie¢iv HPLC vo farmaceutickych pripravkoch.

15. Optimalizéacia elektroseparaénych parametrov na baze pocitacovych simulacii. PocitaCové
simulacie zakladnych procesov v elektroseparaciach.

16. Vypocet zakladnych kvalitativnych a kvantitativnych parametrov z experimentov Vv
izotachoforéze a kapilarnej zénovej elektroforéze a porovnanie jednotlivych metod.

17. Analyza telovych tekutin kapilarnou elektroforézou. Stanovenie vybranych biomarkerov.

18. Kontrola kvality potravin na baze kapilarnej elektroforézy. Stanovenie vybranych
kontaminantov.

Odporiacana literatira:

Navody na cvicenia si na www.analytika.sk. Dopliiujaca literatira: R.P.W. Scott: Principles and
practice of chromatography, Libraryforscience Book 1, Gas Chromatography Book 2, Liquid
Chromatography Book 3, TLC Book 18, Chiral Chromatography Book 19, 2003; R. Westermeier
Electrophoresis in Practice,Wilez-VCH 2005; M. L. Marina, A. Rios, M. Valcarcel: Analysis

and Detection by Capillary Electrophoresis, Elsevier 2005; R. Kellner, J-M. Mermet, M. Otto,
Analytical Chemistry, John Wiley & Sons Australia, Ltd, 2013; J. Lehotay., Separacné metddy

v analytickej chémii, STU v Bratislave, 2009; J. Sadeckd, A. Purdesova, Uprava vzorky v
analytickej chémii, Slovenské technicka univerzita v Bratislave, 2012

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombindcii s anglickym (Studijna literatira v slovenskom a anglickom jazyku)

Poznamky:
Predmet sa poskytuje len v letnom semestri.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 8

A B C D E FX

0,0 87,5 12,5 0,0 0,0 0,0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Marian Masar, PhD., RNDr. Robert Kubinec, CSc., doc. RNDr. Robert
Gora, PhD., RNDr. Jaroslav Blasko, PhD., Ing. Roman Sziics, PhD., Mgr. Jasna Hradski, PhD.,
RNDr. Peter Troska, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2017

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kéd predmetu: Nazov predmetu:
PriF.ChU/N-mCUS-012/15 Pokrocilé cvicenie z environmentalnej analytickej chémie

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: cvicenie
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 Za obdobie Stidia: 28
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

V priebehu semestra bude hodnotend priprava na cviCenie, aktivita a vysledky experimentalne;j
prace sumarizované v protokoloch po 10 bodov za kazdu laboratérnu tillohu. Na ziskanie hodnotenia
je potrebné odovzdanie protokolov zo vsetkych odcvi¢enych laboratornych tloh. Hodnotenie bude
udelované nasledovne: A 93-100%, B 84-92%, C 75-83%, D 68-74%, E 68-60%, Fx menej ako
60% bodov.

Vysledky vzdelavania:

Studenti sa pocas cvifeni oboznamia s praktickymi experimentami simulujucimi transportné
a chemické procesy prebiehajuce v matriciach a vzorkdch Zivotného prostredia v ovzdusi,
vode, pdde a biote pre rdzne typy polutantov a ich sledovanie vyuzitim technik pouzivanych
v environmentalnej praxi. Cvifenia sl zamerané na stanovenie a sledovanie organickych a
anorganickych polutantov s pouzitim modernych analytickych technik. Z organickych polutantov
ide najmid o NEL, prchavé organické latky a pesticidy inhibujuce rast rastlin. Anorganické polutanty
sa stanovuji pomocou AAS spektrometrie. Morfoldgia a zloZenie anorganickych Castic v ovzdusi
sa skima pomocou elektronového mikroskopu. Vplyv polutantov na Zivé organizmy sa skima
pomocou sledovania procesu fotosyntézy s vyuzitim Hillovej reakcie.

Struéna osnova predmetu:

1.Stanovenie NEL vo vodach pomocou mikroextrakcie kvapalina-kvapalina 2. Stanovenie
biochemickej spotreby kyslika 3. Stanovenie pesticidov a polycyklickych aromatickych
uhl'ovodikov v zeminach metédou GC-MS 4. Stanovenie pesticidov vo vode s vyuZzitim inhibicie
Hillovej reakcie 5. Stanovenie prchavych organickych latok vo vodach 6. Stanovenie kovov v
pddach metédou AAS 7. Stanovenie a morfoldgia anorganickych polutantov v ovzdusi.

Odporiacana literatira:
Manahan S.E.: Environmental Chemistry, Lewis Publisher, 1994

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombinécii s anglickym (Studijna literatira v anglickom jazyku)

Poznamky:
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Predmet sa poskytuje len v letnom semestri.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 8

A

B

C

D

E

FX

100,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Vyuéujuci: RNDr. Jaroslav Blasko, PhD., RNDr. Renata Gérova, PhD., RNDr. Helena Jurdakova,

PhD., doc. RNDr. Radoslav Halko, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2017

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KAICh/N-mCAL-108/15 |Pokrocilé cvienie zo separa¢nych metod

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: cvicenie
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 12 Za obdobie Studia: 168
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 9

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Cvicenia pozostavaju z troch tématickych okruhov — plynova chromatografia, kvapalinova
chromatografia a elektroseparatné metddy. V priebehu semestra budil priebezne hodnotené
sumarne maximalne 60 bodmi priprava na cvicenie, aktivita a vysledky experimentélnej prace
sumarizované v protokoloch a zavere¢na pisomnd previerka za maximalne 40 bodov. Zaverecnu
pisomnu previerku z problematiky rieSenej na cviceni bude mdct’ absolvovat’ len ten Student,
ktory odovzda protokoly zo vsetkych odcvicenych laboratornych tloh. Vysledna znamka zahiiia
hodnotenie z pisomnej skusky a cvi¢enia nasledovne: (0.4 x % zo skusky) + (0.6 x % z cviCenia)=
vysledné % bodov. Na ziskanie hodnotenia A je potrebné celkovo ziskat' najmenej 92% bodov,
na ziskanie hodnotenia B najmenej 84% bodov, na hodnotenie C najmenej 76% bodov, na
hodnotenie D najmenej 68% bodov a na hodnotenie E najmenej 60% bodov. Kredity nebudia
udelené studentovi, ktory z niektorej pisomnej previerky ziska menej ako 60% bodov (FX).

Vysledky vzdelavania:

Studenti ziskaju praktické navyky z inStrumentalnej experimentilnej prace v chemickom
laboratoriu, udrzby pristrojov a vyhl'addvania chyb. Zaroven nadobudnu praktické skiisenosti s
analytickymi a preparativnymi aplikaciami chromatografickych a elektroseparaénych principov
a metdd. Predmet je zamerany na experimentdlne optimalizaéné prostriedky a metodologiu
separacnych experimentov v HPLC, GC a elektroseparaciach vzuZzitim pokrocilej inStrumentacie.
Automatizované separacné metddy su v sucasnosti zdkladom metdod chemickej analyzy a
kvalitativneho a kvantitativneho merania charakteristik chemickych latok. Praktické cvicenia
st zamerané na vyuzitie zdkladnych a pokrocilych separacnych procesov na analyzu rdznych
technologickych produktov, v bioanalytickych aplikéaciach, analyze cudzorodych latok v Zivotnom
prostredi, v diagnostickej a klinickej analyze, v kriminalistickej vede, atd’.

Struéna osnova predmetu:

19. Bezpeénost' prace v chemickom laboratériu. Uvodné poznamky ku manazmentu cviéeni.
Spéjanie chromatografickych a elektroseparacnych metod. Praktické ukéazky.

20. Pocitacové simuldcie zékladnych separacnych procesov v plynovej chromatografii (GC).
Simulacia jednotlivych disperznych parametrov. Optimalizacia vzsoko rozliSujucej plynovo-
chromatografickej (HRGC) analyzy. Van Deemterova rovnica.
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21. Identifikécia a stanovenie separovanych analytov metédou plynovej chromatografie. Vypocet
retencnych indexov.

22. Separécia a stanovenie vybranych polutantov vo vzorkach zivotného prostredia plynovou
chromatografiou.

23. Separdcia a stanovenie vybranych lieCiv plynovou chromatografiou so selektivnou detekciou.
24. Pocitacové simuldcie zakladnych separacnych procesov v kvapalinovej chromatografii LC).
Simulacia jednotlivych disperznych parametrov. Optimalizacia kvapalinovo-chromatograficke;j
analyzy. Van Deemterova rovnica vs Knoxova rovnica

25. Gélova chromatografia. Vysokouc¢inna koléonova kvapalinova chromatografia (HPLC).
Kvalitativna a kvantitativna analyza. Vypocet jednotlivych separa¢nych parametrov na modelovych
vzorkach (Separacia aromatickych kyselin). Ciastoéna validacia kvapalinovo-chromatografickych
metod.

26. Separacia a stanovenie vybranych lieciv pomocou HPLC (analyza tabliet obsahujucich chiralne
latky).

27. Extrakéna separacia metédou SPE a Extrelut), extrakcia vyuzitim micelotvornych systémov v
kombinécii s micelovou HPLC. HPLC-UV-MS (a FLD) na analyzu komplexnych zmesi latok.
28. Pocitacové simulacie zakladnych separacnych procesov v elektroseparaciach. Simulacia
jednotlivych disperznych parametrov. Vyuzitie programov PeakMaster, ITPOrder a HPCESim.
29. ITP, ZE a ITP-ZE separécia identickej skupiny i6nogénnych latok. Porovnanie kvalitativnych
a kvantitativnych parametrov a citlivosti jednotlivych metod.

30. Separacia a stanovenie vybranych kontaminantov vo vodach kapilarnou elektroforézou (CE).
31. Separacia a stanovenie roznych aditiv v potravinarskych vyrobkoch kapilarnou elektroforézou.

Odporiacana literatira:

Navody na cviCenia si na www.analytika.sk. Dopliiujica literatira: J. Lehotay., Separacné
metddy v analytickej chémii, STU v Bratislave, 2009; J. Sadeckd, A. Purdesova, Uprava

vzorky v analytickej chémii, STU v Bratislave, 2012; J. Labuda kol., Prirucka vybranych
pojmov v analytickej chémii, STU v Bratislave, 2012.; R. Kellner, J-M. Mermet, M. Otto,
Analytical Chemistry, John Wiley & Sons Australia, Ltd, 2013; R.P.W. Scott: Principles and
practice of chromatography, Libraryforscience Book 1, Gas Chromatography Book 2, Liquid
Chromatography Book 3, TLC Book 18, Chiral Chromatography Book 19, 2003; R. Westermeier
Electrophoresis in Practice, Wiley-VCH 2005; M. L. Marina, A. Rios, M. Valcarcel: Analysis and
Detection by Capillary Electrophoresis, Elsevier 2005

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombindcii s anglickym (Studijna literatra v slovenskom a anglickom jazyku)

Poznamky:
Predmet sa poskytuje len v letnom semestri.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 66

A B C D E FX

36,36 51,52 9,09 0,0 1,52 1,52

Vyuéujuci: doc. RNDr. Rébert Gora, PhD., doc. RNDr. Marian Masar, PhD., RNDr. Peter Troska,
PhD., RNDr. Jaroslav Blasko, PhD., RNDr. Robert Kubinec, CSc., Ing. Roman Sziics, PhD., Mgr.
Jasna Hradski, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2017

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KAICh/N-mCAL-100/15 |Pokroc¢ilé metédy chemometrie

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: prednaska / seminar
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Stidia: 28 / 14
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Seminar — v priebehu semestra Student vypracuje a obhdji semindrnu pracu za maximalne 10 bodov
a bude priebezne testovany 1 pisomnou previerkou za maximalne 30 bodov. Zavere¢ny pisomny
test s maximalnym po¢tom bodov 60. Na ujasnenie vysledkov testu je mozné pozadovat Ustne
doskusanie s poctom maximalne 8 bodov. Vysledna zndmka zahtfiia hodnotenie z pisomnej sktisky a
seminara nasledovne: (0.6 x % zo skusky) + (0.4 x % zo seminara)= vysledné % bodov. Na ziskanie
hodnotenia A je potrebné celkovo ziskat’ najmenej 92% bodov, na ziskanie hodnotenia B najmene;j
84% bodov, na hodnotenie C najmenej 76% bodov, na hodnotenie D najmenej 68% bodov a na
hodnotenie E najmenej 60% bodov. Kredity nebudu udelené studentovi, ktory z niektorej pisomne;j
previerky ziska menej ako 60% bodov.

Vysledky vzdelavania:

Studenti sa oboznimia s informaciami o postaveni chemometrie v klasickych aj novych
prirodovednych a technickych odboroch, a jej nevyhnutnej potrebe pri ziskavani relevantnych
informacii z experimentilne nameranych dat. Statisticka analyza dat zaujima Goraz ddlezitejsie
postavenie nielen v analytickej chémii. Ziskanie relevantnych informécii z nameranych dat,
posudenie kvality ziskanych dat a vyber vhodného Statistického modelu a jeho overenie, zdsadnym
sposobom ovplyviiuje analyticky postup a volbu pouzitej analytickej metddy. Obsah predmetu
je zamerany na Statistické planovanie a optimalizaciu pokusov, analyzu rozptylu, spracovanie
chemicke;j literatiry a vyuzitie PC pri spracovani chemickych informécii. Po skonc¢eni predmetu
Studenti budl schopni spravne spracovavat’ a vyhodnocovat’ experimentalne ziskané data pomocou
pocitacovych aplikacii.

Struéna osnova predmetu:

. Chemicka literatira so zameranim na analyticki chémiu, stratégia spracovania chemickych
informécii, primarne zdroje informéacii. Druhy reSerSe, spdsob uchovéavania a triedenia informacii,
sekundarne zdroje informacii. Reference Manager. Chemické informdacie na internete, pocitacové
spracovanie informacii. Databazy potrebné pre analyticka chémiu, CCOD, WOS, ChemSpider a
iné.

2. Zakladné Statistické pojmy, ¢iselné charakteristiky a Statistické planovanie pokusov.
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3. Pravdepodobnostné rozdelenia, Medza dokazu a medza stanovenia. Neistota analytického
merania.

4. Selektivita, citlivost. Priamka a jej aplikdcie v chémii (kalibracnd krivka). Linearizacia
kalibra¢nych kriviek.

5. Logaritmy - aplikacie v chémii (termodynamické rovnice, kinetické rovnice, absorpcia svetla).
6. Exponencidla — matematicky popis a aplikdcie v chémii (spektroskopia, kinetika,
termodynamika). Hyperbola - aplikécie v chémii (interakcia analyt-receptor).

7. Aplikécie diferencialneho a integralneho poctu v analytickej chémii.

8. Linearne a nelinedrne fitovanie v programe Origin.

9. Nelinearne fity v programe Mathematica (komplex analyt-receptor 1:1, preferencna solvatacia).
10. Fitovanie dat v pritomnosti Sumu. Analyza ¢asovych dat, vyber kroku, vyhladenie pomocou
FFT.

11. Analyza rozptylu (ANOVA).

12. Optimalizacia pokusov, SIMPLEX.

13. Aplikécia Statistického plénovania, ANOVA a optimalizacnych postupov pri rieSeni
analytickych problémov pomocou programov CHEMSTAT a EXCEL.

Odporiacana literatira:

. Labuda, P, Tarapcik, J. Garaj, M.Hutta:Terminolédgia v oblasti analytickych chemickych merani,
http://www.analytika.sk/skripta/terminologia.pdf; M. Meloun, J. Militky: Statistické zpracovani
experimentalnich dat, Academia 2004; J. N. Miller, J. C. Miller: Statistics and Chemometrics for
Analytical Chemistry, Pearson Prentice Hall, 4th ed. 2000; M. Foltin, J. Komornik: H odnotenie
a optimalizacia pokusov v analytickej chémii. UK Bratislava,1995; K. Doerffel, K. Eckschlager:
Optimalni postup chemické analyzy. SNTL Praha 1985; V. Saskova: Chemicka literatura a
chemické informacie. Alfa Bratislava 1981; www.analytika.sk

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombindcii s anglickym (Studijna literatira v slovenskom a anglickom jazyku)

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 76

A B C D E FX

5,26 7,89 31,58 27,63 25,0 2,63

Vyuéujuci: doc. RNDr. Andrea Vojs Stanova, PhD., RNDr. Jaroslav Blasko, PhD., RNDr. Marek
Cigan, PhD., prof. PharmDr. Josef Jampilek, PhD., Ing. Roman Sziics, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2017

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KAICh/N-mCAL-107/15 |Pokrocilé metddy kontinualnej a prietokovej analyzy

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: seminar
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 3 Za obdobie Studia: 42
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Semindr — na konci semestra bude 1 pisomna previerka za maximalne 60 bodov a semindrna praca
na zadanl tému za maximalne 40 bodov. Vysledna znamka zahffia hodnotenie z pisomnej skisky
a seminarnej prace nasledovne: (0.6 x % zo skusky) + (0.4 x % zo seminarnej prace) = vysledné
% bodov. Na ziskanie hodnotenia A je potrebné celkovo ziskat’ najmenej 92% bodov, na ziskanie
hodnotenia B najmenej 84% bodov, na hodnotenie C najmenej 76% bodov, na hodnotenie D
najmenej 68% bodov a na hodnotenie E najmenej 60% bodov. Kredity nebudu udelené studentovi,
ktory z niektorej pisomnej previerky ziska menej ako 60% bodov.

Vysledky vzdelavania:

Cielom predmetu je poskytnit’ informacie o zdkladnych principoch kontinudlnych a
prietokovych metdd vyuzivanych v analytickej chémii. Pozornost’ je venovana segmentovanej a
nesegmentovanej prietokovej analyze, zdkladnym principom kontinualnej a prietokovej injek&nej
analyzy PIA, sucastiam zariadenia pre kontinualnu a prietokovu injekénu analyzu, detekénym
technikdm v prietokovej injekEnej analyze a vyuzivaniu riadenej disperzie. Pozornost je zamerana
na pokrocilé techniky kontinudlnej analyzy, automatizaciu chemickej analyzy, vyuzitie PIA s
integrovanymi principmi zrdZania, permedacie, prietokovej extrakcie, membranovej separacie a
imunoseparacii.

Struéna osnova predmetu:

. Uvod do prietokovych a kontinudlnych metdd chemickej analyzy latok. Historicky vyvoj,
mikrochémia, stopova analyza.

2. Kontinuélne a prietokové analyzatory, metody analyzy so segmentovanym a nesegmentovanym
tokom nosného pradu a reagentov.

3. Prietokova injek¢énd analyza (PIA), definicia, podmienky analyzy, Sekvencna injek¢énd analyza
(SIA) a jej porovnanie s HPLC.

4. Cerpacie systémy pre PIA a SIA - ddvkovanie reagentu stladenym plynom, strickadkové Eerpadla,
recipro¢né pumpy piestové a membranové, peristaltické pumpy.

5. Techniky davkovania vzorky a ddvkovacie zariadenia.
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6. Reakéné cievky a reaktory. Detekcia a detekéné techniky vyuzivané v PIA, SIA a
kontinudlnych analyzatoroch, vyuzitie spektrofotometrickej, optickej, elektrochemickej detekcie a
imunochemickych principov detekcie.

7. Metddy spracovania nameranych dat, vyhodnotenie zdznamov. Disperzia a teoretické aspekty
disperzie, meranie disperzie.

8. Riadenie a potlacanie disperzie v prietokovych systémoch.

9. Zakladné a Specialne techniky v prietokovej injek¢nej analyze, STA a kontinualnej analyze.

10. Pokrocilé techniky v prietokovej injek¢nej analyze.

11. Detekcia v prietoku, technika detekcie stop-flow.

12. Praktické aplikacie PIA, SIA a kontinualnej analyzy 1.

13. Praktické aplikacie PIA, SIA a kontinuélnej analyzy II.

Odporiacana literatira:

Z. Fang: Flow injection separation and preconcentration, VCH 1993; B.Karlsberg, G.E.Pacey:
Flow injection analysis, Elsevier 1989; S. Melnik , Prietokova injek¢na analyza, UR a VJT,
Kosice 1990; M. Fejes: Prietokovy injekény analyzator, UR a VIT, Kosice 1988; J. Martinez
Calatayud: Flow injection analysis of pharmaceuticals: automation in the laboratory, Washington,
DC: Taylor & Francis 1996; M. Trojanowicz: Flow injection analysis: instrumentation and
applications, Singapore 2000; S. D. Kolev, I. D. McKelvie: Advances in Flow Injection Analysis
and Related Techniques, Elsevier 2008.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombindcii s anglickym (Studijna literatra v slovenskom a anglickom jazyku)

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 67

A

B

C

D

E

FX

55,22

22,39

14,93

5,97

0,0

1,49

Vyuéujuci: doc. RNDr. Rébert Bodor, PhD., doc. RNDr. Radoslav Halko, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2017

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KRGRR/N- Prakticka geografia pre prirodovedcov
XXXX-002/21

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: prednaska / seminar
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 1 /1 Za obdobie Stidia: 14 / 14
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 3

Odporuacany semester/trimester Studia: 1., 3.

Stupein Stadia: 1., I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienky na absolvovanie predmetu: Hodnotenie predmetu je rozdelené na dve ¢asti — seminarna
praca (60 bodov) a priebezné hodnotenie (40 bodov).

Sucast'ou predmetu je exkurzia alebo online navsteva (spozndvanie Bratislavy)

Semindrna praca

Kritéria hodnotenia st nasledovné:

47-50 bodov (94 — 100 %) - vyborne (vynikajuce vysledky)

Formalna stranka: Seminarna praca je Stylisticky a gramaticky vyborne napisana. Obsahuje vhodne
zaradené a vyborne formalne zvladnuté mapy, grafy, diagramy, obrazky. Pouzita literatura je uplna
a spravne uvadzana. Pozadovany rozsah seminarnej prace je v rdmci zadanej tolerancie.
Obsahova stranka: Seminarna praca ma spravne uvadzané ciele, ktoré st splnené. Struktira prace
je logicka a origindlna. V praci st vyborne aplikované teoretické pristupy a koncepty, priCom su aj
logicky analyzované. V zaveroch su uvadzané logicky podlozené vlastné, originalne nazory.
44-46 bodov (87 — 93 %) - vel'mi dobre (nadpriemerné vysledky)

Formalna stranka: Seminarna praca je Stylisticky a gramaticky dobre napisand. Obsahuje vhodne
zaradené a dobre formalne zvladnuté mapy, grafy, diagramy, obrazky. Pouzita literattra je tiplna a
spravne uvadzand. Pozadovany rozsah semindrnej prace je v ramci zadanej tolerancie.

Obsahova stranka: Seminarna praca ma spravne uvadzané ciele, ktoré st splnené. Struktira prace
je logicka. V praci su Ciastocne aplikované teoretické pristupy a koncepty, pricom su aj logicky
analyzované. V zaveroch st uvadzané logicky podloZené nazory.

40-43 bodov (80 — 86 %) - dobre (priemerné vysledky)

Formalna stranka: Semindrna préaca je Stylisticky a gramaticky dobre napisand. Obsahuje dobre
formalne zvladnuté mapy, grafy, diagramy, obrazky. Pouzita literatura je Gplna a spravne uvadzana.
Pozadovany rozsah seminarnej prace je v ramci zadanej tolerancie.

Obsahova stranka: Seminarna praca ma uvadzané ciele, ktoré su splnené. Struktuara prace je logicka.
V préci su ¢iastoéne aplikované teoretické pristupy a koncepty. V zaveroch su uvadzané logicky
podlozené nézory, ale st len ¢iastocné.

37-39 bodov (73 — 79 %) - uspokojivo (prijatelné vysledky)
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Formalna stranka: Seminarna praca je Stylisticky a gramaticky podpriemerne napisand. Obsahuje
podpriemerne formalne zvladnuté mapy, grafy, diagramy, obrazky. Pouzita literatira je iplna a
spravne uvadzand. Pozadovany rozsah semindrnej prace je v ramci zadanej tolerancie.

Obsahova stranka: Seminarna praca ma uvadzané ciele, ktoré su splnené. Struktira prace ma mensie
nedostatky. V praci chybaju niektoré (nie zasadné) teoretické pristupy a koncepty. V zaveroch su
uvadzané len Ciastocné zavery, ktoré nie st uplné.

33-36 bodov (65 — 72 %) - dostatoéne (vysledky spifiaju minimalne kritérid)

Formalna stranka: Seminarna praca je Stylisticky a gramaticky podpriemerne napisana. Obsahuje
formalne podpriemerne zvladnuté mapy, grafy, diagramy, obrazky, ktorych je minimum. Pouzita
literattira je Ciastocna ale spravne uvadzana. Pozadovany rozsah seminarnej prace je v ramci zadanej
tolerancie.

Obsahova stranka: Seminarna praca mé uvadzané ciele, ktoré st &iastoéne splnené. Struktira prace
ma mensie nedostatky. V praci chybaju niektoré teoretické pristupy a koncepty. V zaveroch st
uvadzané len Ciastocné zavery, ktoré nie st uplné.

Zaverecné hodnotenie:

Vykoné na zdklade pisomného testu. Minimalna pozadovana uspesnost’ v teste je 65 % (33 bodov)
z maxima 50 bodov.

Celkové hodnotenie:

Ur¢i sa, ak su splnené minimalne kritérid seminarnej prace i zaverecného hodnotenia tak, ze sa
scitaju ich percentudlne zisky.

Zavere¢né hodnotenie. Na udelenie hodnotenia A je potrebné ziskat’ celkovo: 100 — 94 %, na B: 93
— 87 %, na C: 86 —80 %, naD:79—-73%,naE: 72 - 65 %.

Kredity sa NEUDELIA Studentovi, ktory ziska menej ako 65 % celkového hodnotenia.

Vysledky vzdelavania:

: Absolvovanim predmetu Studenti ziskaju teoretické a praktické znalosti zékladov geografie, ktoré
sa zameriavaju na celé spektrum geografickych aplikacii na mobiloch a PC (orientacia na Zemi a na
oblohe). Ziskaju prehl'ad a zru¢nosti vo vizualizécii a interpretacii geografickych dat a na zaklade
nich aj tvorbu tematickych priestorovo zameranych map. Studenti ziskajii prehl'ad v sii¢asnom
smerovani regionalneho planovania a planoch obnovy SR v nasledujtcich rokoch. Studenti buda
schopni samostatne identifikovat’, analyzovat’ a interpretovat’ geografické javy v teréne. Sucast'ou
predmetu je exkurzia po Bratislave alebo regione zdpadného Slovenska.

Struéna osnova predmetu:

Stru¢na osnova predmetu:

* Orientacia vo svete a na oblohe (vyuzivanie digitdlnych a mobilnych aplikacii pri praktickych
geografickych zadaniach)

 Urcovanie geografickej polohy aplikaciami a na mapéch. Ich porovnanie a doplnenie d’al§imi
charakteristikami (nadmorska vyska, meteorologické Specifikécie a i.)

* VytyCenie a porovndvanie trds k vybratym lokalitim pomocou aplikacii (googlemaps, here,
mapy.cz, maps.me a iné).

* Technika online spoznadvanie vybratych lokalit na svete a jej osobitosti.

» Identifikacia objektov na oblohe a ich Specifik (zmena oblohy pocas roka, Slnko, Mesiac, planéty).
* Tematické mapy - ich vytvaranie a interpreticia, mapovanie v teréne

« Co st to tematické mapy, ich druhy a spdsoby vyuZitia nielen v geografickej praxi

» Zéklady grafického a kartografického vyjadrovania — grafické premenné, zaklady mapového
jazyka — tvorba mapovych znakov, charakteristiky a klasifikdcia mapovych znakov, interpretacia
mapovych znakov, tvorba a interpretacia vysvetliviek k mapam
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* Vyjadrovacie metddy v tematickej kartografii — moznosti a limity ich aplikacie, riziké zavadzania
a dezinterpretacie v kartografickom vyjadrovani; problémy kartografického vyjadrenia réznych
druhov javov

* Vizualizécia a interpretacia dat

» Rézne sposoby vizualizacie datovych suborov pre ucely ich analyzy a interpretacie.

* Porovnanie vyhod jednotlivych pristupov k vizualizacii dat a ich vyuzZitia pri prezentacii vysledkov
vyskumov alebo datovych stborov.

* Analyza terciérneho sektoru

» Zaklady medicinskej geografie (metddy a interpretacia stavu v regionoch Zeme)

* Analyza obchodnych vézieb vo svete a na Slovensku (potravinové puste, globalizécia trhu, fair
trade a 1.)

* Cestovny ruch a jeho perspektivy (vplyv pandémie a inych limitujucich faktorov, buducnost’
turizmu)

* Regionalny rozvoj, projekty a projektovanie

« Zakladné prvky regionalneho rozvoja, komparacia regiénov z hl'adiska ich rozvoja.

* Vytvaranie a vyuzivanie projektov pre regiondlny rozvoj.

* Geograficka analyza a interpretacia v teréne popripade prezen¢ne v u¢ebni (Bratislava, iny region
v SR):

* Identifikdcia a zhodnotenie prvkov prirodnej krajiny v konkrétnom regione, ich vyznam pre
dlhodobo udrzatel'ny rozvoj daného regionu, limity a potencial vybranych fyzickogeografickych
faktorov v miestnej krajine pre rozvoj regionu v konkrétnych aspektoch

 Zmeny krajiny — transformacia prirodnej krajiny miestneho regionu na kultarnu, prvky historicke;j
kultarnej krajiny, aktualne trendy premeny miestnej krajiny, dynamika zmien v miestnej krajine

* Sti¢asnd kultarna krajina, identifikacia a analyza prejavov zékladnych dynamickych procesov v
jej formovani a ich konkrétne prejavy v miestnej krajine:

# vnutorné vztahy v regione

# zmeny v osidleni a zastavbe regionu - urbanizécia verzus suburbanizécia

# ekonomické aktivity regionu — ich prejavy v krajine, vztahy a dosledky

# obsluznost’ regiénu - dostupnost’ a dopravna infrastruktura, sluzby

* cestovny ruch ako vyznamny faktor rozvoja regionu — potencial a limity rozvoja, dosledky na
miestny rozvoj

Odporiacana literatira:

Odporucana literatara:

CEMAN, R. 2017 Svet, skolsky geograficky atlas, Mapa Slovakia, Bratislava, 112 s., ISBN
97-88080672-60-7

GURNAK, D. 2019. Staty v premenach storodi - dejepisny atlas Svetové, europske, slovenské a
¢eské dejiny na politickych mapach od najstarSich ¢ias do sucasnosti. Bratislava: Mapa Slovakia
Plus, 88 s., ISBN 978-80-8067-328-4

GURNAK, D., BLAZIK T., LAUKO, V. 2007: Uvod do politickej geografie, geopolitiky a
regiondlnej geografie, Univerzita Komenského, Bratislava, 140 s., ISBN 978-80-969338-8-4
HOBBS, J. J., SALTER, C. L. 2006. Essentials of World Regional Geography. 5th edition,
Thomson Learning, ISBN 0-534-46600-1

KAROLCIK, S., BALAZOVIC, L. 2020. Zaklady kartografie, GIS a DPZ pre ugitelov.
Harmanec: VKU Harmanec, 92 s., ISBN 978-80-999-3416-1

KRATOCHVIL P., DRULAK P. 2009. Encyklopedie mezinarodnich vztahi. Praha: Portal, 367 s.
ISBN 978-80-7367-469-4

KRSAK, P. et al. 2015. Ottov historicky atlas Slovenska. Bratislava: Ottovo nakladatelstvi, 560 s,
ISBN 978-80-736-0834-7
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PRAVDA J., KUSENDOVA D. 2007. Aplikovana kartografia. Bratislava: Geo-grafika, 224

s., ISBN 978-80-89317-00-4LABANCA, N., 2009: Vale¢né konflikty dneska — od roku 1945

do soucasnosti, Fortuna Libri, Praha, 287 s., ISBN 978-80-7321-465-4Narodna stratégia
regionalneho rozvoja SR na nové programové obdobie po roku 2020. Dostupné na: https://
www.nro.vicepremier.gov.sk/regionalny-rozvoj/index.html

Plan obnovy Slovenska, 2021. Dostupné na: https://www.planobnovy.sk/dokumenty/
SVECOVA, A., RAJCAKOVA, E., STEFKOVICOVA, P. 2019 : Sociélno-ekonomické Groveii
regionov Slovenska, Bratislava : UK v Bratislave, 30 rokov transformacie Slovenska. ISBN
9788022348591, 393-422.

SVEDA, M., SUSKA, P. a kol. 2019, Suburbanizécia: Ako sa meni zdzemie Bratislavy
Geograficky ustav SAV, 300 s. ISBN 978-80-89548-08-8

TOLMACI, L., MAGULA, A. 2019: Slovensko, §kolsky geograficky atlas, Mapa Slovakia,
Bratislava, 84 s., ISBN 978-8080673-24-6

TOLMACTL, L., 2003: Uvod do geografie, Mapa Slovakia, Bratislava, 77 s., ISBN 808-9080-58-8
TOLMACTL L., MAGULA, A. 2021: Svet v datach 2020, Mapa Slovakia, Bratislava, 36 s., ISBN
978-80-80673-26-7

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombinécii s anglickym (Studijna literatira v anglickom jazyku)

Poznamky:
predmet sa poskytuje len v zimnom semestri

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 4

A B C D E FX

100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Vyuéujuci: Mgr. Rastislav Cékoci, PhD., RNDr. Katarina Danielova, PhD., doc. RNDr. Daniel
Gurnék, PhD., doc. RNDr. FrantisSek Krizan, PhD., doc. RNDr. Eva Raj¢akova, CSc., Mgr. Michala
Sladekova Madajova, PhD., RNDr. Angelika Svecova, PhD., Mgr. Martin Sveda, PhD., prof.
RNDr. Ladislav Tolméci, PhD., RNDr. Mgr. Anna Tolméaci, PhD., Mgr. Gabriel Zubriczky, PhD.

Datum poslednej zmeny: 15.05.2021

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KIHG/N-XXXX-012/21 |Prakticka geoldgia pre vSetkych

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: prednaska
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 Za obdobie Stidia: 28
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 3

Odporuacany semester/trimester Studia: 1., 3.

Stupein Studia: 1., 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Vysledky vzdelavania:

Struéna osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 4

A B C D

E

FX

75,0 0,0 25,0 0,0

0,0

0,0

Vyucujuci: doc. RNDr. Renata Adamcova, PhD., prof. RNDr. Martin Bednarik, PhD., Mgr. Rudolf]
Tornyai, PhD., doc. RNDr. David Krémaft, PhD., Mgr. Martin Zatlakovi¢, PhD., RNDr. Tatiana
Durmekova, PhD., doc. RNDr. Renata Fl'akova, PhD., RNDr. Ivana Ondrejkova, PhD., prof.

RNDr. Roman Pasteka, PhD., doc. Mgr. Vladimir Greif, PhD., doc. RNDr. Milan Seman, CSc.

Datum poslednej zmeny:

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KBo/N-XXXX-003/21 Rastliny zndme nezname

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: seminar
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 Za obdobie Stidia: 28
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 3

Odporuacany semester/trimester Studia: 1., 3.

Stupein Studia: 1., 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Ucast’ na prednaskach a vypracovanie kratkej prezentacie na tému suvisiacu s obsahom predmetu.

Vysledky vzdelavania:

Student sa oboznami s najnovsimi vedeckymi poznatkami z vybranych oblasti botaniky, ktoré buda
podané dostupnou formou. Ziska tak novy pohl'ad na rastliny, ktoré si neoddelitelnou sticast’ou
nasho Zivota a predsa o nich bezny ¢lovek vie vel'mi malo.

Struéna osnova predmetu:

Stru¢na osnova predmetu:

1. Vnimanie rastlin alebo aké je to byt rastlinou; 2. Rozsievky medzivedne - riasy ¢i umelecké diela
prirody?; 3. Prepleteny Zivot alebo fascinujuci svet hub; 4. Ako rastliny ovladli sus; 5. Sexualny
zivot rastlin; 6. Pel rastlin - zdroj alergénov, ale aj cennych informéacii; 7. Ako (ne)starna stromy
alebo preco stromy dokézu zit tisice rokov; 8. Domestikacia rastlin ('udia a rastliny - kto koho
skrotil?); 9. Jedl¢ i nejedlé plody (nie je orech ako orech a bobul'a ako bobul’a); 10. Rastliny pre
kréasu (farbiva, vone i Sperky); 11. Rastliny a ich psychoaktivne G¢inky; 12. Rastliny vo vesmire
(na vesmirnych staniciach, na Marse a mozZno aj na inych planétach).

Odporiacana literatira:

Odporucanad literatara:

Chamovitz, D. 2012, 2017. What a Plant Knows. Scientific American / Farrar, Straus and Giroux,
New York, 201 p.

Sheldrake, M. 2020. Propleteny Zivot. Vaclav Kazda, Brno, 320 p.

Il1asova L., Siposova H., Jurikova T. 2014. Plody a semené rastlin v tvorbe 0zdob a $perkov.
Veda, Bratislava, 298 p.

Micieta, K., Zahradnikova, E., Hrabovsky, M., S¢evkova, J. 2018. Fylogenéza a morfogenéza
cievnatych rastlin. Vydavatel'stvo UK, Univerzita Komenského v Bratislave, 340 p.
S¢evkova, J., Midieta, K. 2016. Vieobecna a aplikovana palynolégia. Vydavatel'stvo UK,
Univerzita Komenského v Bratislave, 146 p.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky
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Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 110

A B C D E FX

53,64 35,45 2,73 0,0 0,0 8,18

Vyuéujuci: Ing. Mgr. Eva Zahradnikova, PhD., doc. Mgr. Katarina MisSikova, PhD., doc. RNDr.
Jana S¢evkova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 15.05.2021

Schvilil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KAICh/N-mCAL-117/15 [Seminar k diplomove;j praci (1)

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: seminar
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 Za obdobie Stidia: 28
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Hodnoti sa aktivita Studenta a odborna a formalna uroven jeho prezentacie na seminari. Hodnotenie
bude udel'ované nasledovne: A - vynikajica praca, B - nadpriemerna praca, C - bezna spol'ahliva
praca, D - prijatelné vysledky, E - vysledky spiiajuce minimélne kritéria, Fx - nedostatoéné
vysledky.

Vysledky vzdelavania:
Studenti sa obozndmia s odbornymi a formalnymi poZiadavkami kladenymi na diplomovu pracu a
jej obhajobu v studijnom programe Analyticka chémia.

Struéna osnova predmetu:

Oboznamenie Studentov zo zdsadami Ustnej prezentacie vysledkov vyskumnej prace. Osvojenie
si spravnych zasad prezentacie zo spracovania literarneho prehl'adu, cielov diplomovej prace,
pouzivanych metdd a dosiahnutych vysledkov z vyskumnej prace, definovanie zaverov. Literarna
reSers$ a analytické spracovanie informacii z vedeckych publikacii tykajucich sa diplomovej prace.
Individudlny pristup Studenta ku rieSeniu zvolenej problematiky v interakcii s ucitel'om.

Odporiacana literatira:
Vybrané kapitoly z monografii a publikdcie vo vedeckych casopisoch zamerané podla témy
diplomovej prace.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombinécii s anglickym (Studijna literatira v anglickom jazyku)

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 68

A B C D E FX

98,53 0,0 0,0 0,0 1,47 0,0

Vyucujuci: doc. RNDr. Marian Masar, PhD., prof. PharmDr. Josef Jampilek, PhD.
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Datum poslednej zmeny: 21.11.2017

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.

Strana: 108




INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KAICh/N-mCAL-118/15 [Seminar k diplomovej praci (2)

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: seminar
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 Za obdobie Stidia: 28
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 4.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Hodnoti sa aktivita Studenta a odborna a formalna uroven jeho prezentacie na seminari. Hodnotenie
bude udel'ované nasledovne: A - vynikajica praca, B - nadpriemerna praca, C - bezna spol'ahliva
praca, D - prijatelné vysledky, E - vysledky spiiajuce minimélne kritéria, Fx - nedostatoéné
vysledky.

Vysledky vzdelavania:
Absolvovanim semindru sa Studenti dozvedia o najcastejSich nedostatkoch v prezentaciach a osvoja
si spravne zasady prezentacie vedeckych vysledkov.

Struéna osnova predmetu:

Prezentacia vlastnych vysledkov vyskumnej prace a jej kritické hodnotenie vyucujicim a ostatnymi
Studentmi. Spracovanie experimentalnych vysledkov z vlastnej vyskumnej prace. Diskusia k
vyberu experimentalnej stratégie. Formulovanie predbeznych zaverov na zaklade ziskanych
experimentalnych vysledkov z vlastnej vyskumnej prace Studenta. Priprava na publikovanie
vysledkov a obhajobu zéverecnej prace.

Odporiacana literatira:
Publikacie vo vedeckych casopisoch zamerané podla témy diplomovej prace

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombinécii s anglickym (Studijna literatira v anglickom jazyku)

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 68

A B C D E FX

94,12 4,41 0,0 0,0 1,47 0,0

Vyucujuci: doc. RNDr. Marian Masar, PhD., prof. PharmDr. Josef Jampilek, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2017

Strana: 109




Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KAICh/N-mCAL-109/15 |Separacia a detekcia chirdlnych latok

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: seminar
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 3 Za obdobie Studia: 42
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Seminar — v priebehu semestra budi 2 pisomné previerky za maximalne 50 bodov. Vysledna
znamka zahfiia hodnotenie z pisomnych previerok. Na ziskanie hodnotenia A je potrebné celkovo
ziskat’ najmenej 92% bodov, na ziskanie hodnotenia B najmenej 84% bodov, na hodnotenie C
najmenej 76% bodov, na hodnotenie D najmenej 68% bodov a na hodnotenie E najmenej 60%
bodov. Kredity nebuda udelené Studentovi, ktory z niektorej pisomnej previerky ziska menej ako
60% bodov.

Vysledky vzdelavania:

Predmet je urCeny Studentom zameranych na analyzu, analytickli a preparativhu separaciu
chirdlnych latok. Predmet poskytuje zékladné udaje o principoch, tedrii a inStrumentélnej
metodoldgii kvapalinovej chromatografie, plynovej chromatografie a elektroseparacnych metod
ako predpoklad pre pochopenie separacie, preparacie a analyzy chiralnych zlucenin. Aplikovanie
modernych in§trumentalnych metdd na delenie a Cistenie chiralnych zli€enin a ich enantiomérov v
analytickej a preparativnej Skale. Laboratdrne cvienia, pocitacové simulacie separa¢nych funkcii
v kvapalinovej a plynovej chromatografii a elektroseparacnych metddach.

Struéna osnova predmetu:

1. Klasifikacia separa¢nych metod z pohl'adu ich aplikovatelnosti pre separaciu chirdlnych latok.
2. Vysokouc¢inné, selektivne a viacrozmerné separacné systémy.

3. Principy, inStrumenticia a charakteristiky kvapalinovej chromatografie (HPLC) a
chromaplynovej chromatografie (GC) ako metdd separacie chiralnych zlucenin.

4. Tedria chromatografie. Utinnost, selektivita, retencia a rozlisenie v GC a HPLC. Kinetické
a termodynamické aspekty chromatografického procesu. Premenné charakterizujuce kvalitu
chromatografickej separacie a detekcie.

5. Metddy optimalizacie ich separacie a detekcie. Zakladné vypocty v chromatografii. Separacné
mechanizmy v chromatografii. Interakcie a enantioselektivita.

6. Fazové systémy v LC a GC chiralnych latok. Stacionarne fazy a ich vlastnosti. Uloha a vlastnosti
mobilnej fazy.

7. Identifikécia a kvantifik4cia diastereoizomérov a enantiomérov v HPLC a GC.

8. Chiropticka detekcia. Priame metddy separacie enantiomérov.
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9. Separécia enantiomérov na amidickych a peptidickych chirdlnych staciondrnych fazach, na
opticky aktivnych komplexoch kovov a na cyklodextrinovych a inych chirdlnych staciondrnych
fazach.

10. Nepriame metddy separacie enantiomérov po ich konverzii na diastereoizomérne derivaty,
chiralne derivatiza¢né ¢inidla. Uprava vzoriek vyuzitim chromatografickych javov.

11. Principy, inStrumentécia a charakteristiky elektrosepara¢nych metod (CE).

12. Identifikacia a kvantifikécia diastereoizomérov a enantiomérov vCE.

13. Priame a nepriame metody separacie enantiomérov v CE.

Odporiacana literatira:

J. Crommen, M. Hutta: Chiral Liquid Chromatography, PRIF UK, Bratislava 1996. G.
Subramanian: A Practical Approach to Chiral Separations by Liquid Chromatography, VCH
Weinheim 1999. L. Sojék, J. Krupcik, Kapilarna plynova chromatografia, Tempus "New
Curriculum in Chiral Chemistry", 1st Course on Chiral Chemistry, PRIF UK, Bratislava, 1996.

V. Schurig, J. Krupcik, L. Sojak, Chiral Capillary Gas Chromatography, 2nd Course on Chiral
Chemistry, PRIF UK, Bratislava 1996. V. Schurig, M. Juza, Practical experiments, 2nd Course on
Chiral Chemistry, PRIF UK, Bratislava 1996. P. Schreier, A. Bernreuther, M. Huffer: Analysis of
Organic Molecules, W. De Gruiter, New York 1995; www.analytika.sk

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombindcii s anglickym (Studijna literatira v slovenskom a anglickom jazyku)

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 31

A B C D E FX

41,94 22,58 9,68 22,58 0,0 3,23

Vyuéujuci: RNDr. Robert Kubinec, CSc., doc. RNDr. Marian Masar, PhD., doc. RNDr. Robert
Gora, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2017

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU STATNEJ SKUSKY

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KAICh/N-CHAL-953/15 |Separacné metddy v analytickej chémii

Pocet kreditov: 2

Stupein Studia: I1.

Obsahova napli Statnicového predmetu:

Datum poslednej zmeny:

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KAICh/N-mCAL-123/15 |Specialny seminar z analytickej chémie(1)

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: seminar
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 Za obdobie Stidia: 28
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Priprava a prezentovanie vybranej analytickej témy a vypracovanie navrhu vlastného vedeckého
projektu, jeho prezentacia a obhajoba. Hodnoti sa aktivita na seminari a odborné a formalna uroven
projektu a prezentacii v rdmci semindra. Hodnotenie prebehne podla nasledovnej stupnice: A -
vynikajlca praca, B — nadpriemerna praca, C - bezna spol'ahliva praca, D - prijatelna praca, E -
praca spiiajiica minimalne kritéria.

Vysledky vzdelavania:

Studenti sa nauéia vyberat’ dlezité publikacie z roznych oblasti analytickej chémie, spracovat ich a
prezentovat’; kriticky hodnotit’ prezentacie vlastnych kolegov a doteraz ziskané vedomosti vyuZzivat
na tvorbu originalneho projektu, ktory nesuvisi priamo s ich doterajSou pracou v laboratériu

Struéna osnova predmetu:
Najnovsie poznatky analytickej chémie, ktoré sa eSte nestihli dostat’ do u€ebnic, a ktoré rozsiruju
poznatky ziskané na zékladnych kurzoch Studijného programu Analyticka chémia.

Odporiacana literatira:
Originalne vedecké publikécie a prehl'adné ¢lanky k vybranym témam.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombindcii s anglickym (Studijna literatira v anglickom jazyku

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 31

A B C D E FX

87,1 0,0 9,68 3,23 0,0 0,0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Rébert Bodor, PhD., doc. RNDr. Robert Gora, PhD., doc. RNDr. Radoslav
Halko, PhD., doc. RNDr. Marian Masar, PhD., RNDr. Csilla Mi§l'anova, PhD., RNDr. Peter
Troska, PhD., doc. RNDr. Andrea Vojs Staniova, PhD., prof. PharmDr. Josef Jampilek, PhD., Ing.
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Roman Sziics, PhD., Mgr. Jasna Hradski, PhD., RNDr. Jaroslav Blasko, PhD., RNDr. Renata
Goérova, PhD., RNDr. Helena Jurdakova, PhD., RNDr. Katarina Chovancova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2017

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KAICh/N-mCAL-124/15 |Specialny seminar z analytickej chémie(2)

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: seminar
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 Za obdobie Stidia: 28
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 4.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Hodnoti sa aktivita na seminari a odbornd a formalna uroven prezentacii v ramci semindra.
Hodnotenie prebehne podla nasledovnej stupnice: A - vynikajica praca, B — nadpriemerna praca,
C - bezné spolahliva praca, D - prijatel'na praca, E -praca spifiajuca minimalne kritéria.

Vysledky vzdelavania:
Absolvovanim predmetu si Studenti zlepSia svoje schopnosti v orientacii vo vedecke;j literatire a
naucia sa kriticky hodnotit’ experimentalne vysledky a udaje v publikovanych vedeckych ¢lankoch.

Struéna osnova predmetu:

Vyucujuci budt vyberat’ ¢lanky urcené na diskusiu tak, aby sa tykali aktualnych oblasti vyskumu
v analytickej chémii a zaroveil sa vyznaCovali formulovanim r6znych ndzorov na Specifické
problémy. Podporovana bude aktivna diskusia, tvorivé a kritické hodnotenie informacnych zdrojov.
Pocas seminara su Studenti upozorniovani na najcastejSie nedostatky v prezentacii, ktoré zahfiaj
najma potrebu povedat’ prili§ vel'a; ignorovanie vzdelania a potrieb posluchacov; absenciu jasne;j
koncepcie a jasného ciela prezentécie alebo diskusie; hovorenie monotonnym hlasom; pouzivanie
obrazkov, ktoré nepotvrdzuju to, ¢o re¢nik tvrdi;, nevhodné kombinovanie farieb pisma a pozadia,
grafiky prezentécie a podobne.

Odporiacana literatira:
Studentom budu na zéklade vol'by pedagdgov poskytnuté odborné ¢lanky k diskutovanym
témam.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombinécii s anglickym (Studijna literatira v anglickom jazyku)

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 44

A B C D E FX

95,45 2,27 0,0 2,27 0,0 0,0
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Vyuéujuci: doc. RNDr. Rébert Bodor, PhD., doc. RNDr. Robert Gora, PhD., doc. RNDr. Radoslav
Halko, PhD., doc. RNDr. Marian Masar, PhD., RNDr. Csilla Misl'anova, PhD., RNDr. Peter
Troska, PhD., doc. RNDr. Andrea Vojs Staniova, PhD., prof. PharmDr. Josef Jampilek, PhD., Ing.
Roman Sziics, PhD., Mgr. Jasna Hradski, PhD., RNDr. Jaroslav BlaSko, PhD., RNDr. Renata
Gorova, PhD., RNDr. Helena Jurdakova, PhD., RNDr. Katarina Chovancova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2017

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KTV/N-mXTV-110/18 Telesna vychova 10

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: cvicenie
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 Za obdobie Stidia: 28
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 1

Odporacany semester/trimester Studia: 4.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Vysledky vzdelavania:

Struéna osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 152

A B C D E FX

100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Vyucujuci: Mgr. Kristina Vanyskova, PaedDr. Vladimir Hubka, Mgr. Miriam Kirchmayerova,
PhD., Mgr. Jan Kroslak, Mgr. Martin Mokosak, PhD., Mgr. Igor Remak, PhD., PaedDr. Mgr.
Lenka Vandékovd, PaedDr. Vladimir Pajkos, Mgr. Dana Széllova

Datum poslednej zmeny:

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KTV/N-mXTV-107/18 Telesna vychova 7

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: cvicenie
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 Za obdobie Stidia: 28
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 1

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Vysledky vzdelavania:

Struéna osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 216

A B C D E FX

99,07 0,93 0,0 0,0 0,0 0,0

Vyucujuci: Mgr. Kristina Vanyskova, PaedDr. Vladimir Hubka, Mgr. Miriam Kirchmayerova,
PhD., Mgr. Jan Kroslak, Mgr. Martin Mokosak, PhD., Mgr. Igor Remak, PhD., PaedDr. Mgr.
Lenka Vandékovd, PaedDr. Vladimir Pajkos, Mgr. Dana Széllova

Datum poslednej zmeny:

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KTV/N-mXTV-108/18 Telesna vychova 8

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: cvicenie
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 Za obdobie Stidia: 28
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 1

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Vysledky vzdelavania:

Struéna osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 255

A B C D E FX

100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Vyucujuci: Mgr. Kristina Vanyskova, PaedDr. Vladimir Hubka, Mgr. Miriam Kirchmayerova,
PhD., Mgr. Jan Kroslak, Mgr. Martin Mokosak, PhD., Mgr. Igor Remak, PhD., PaedDr. Mgr.
Lenka Vandékovd, PaedDr. Vladimir Pajkos, Mgr. Dana Széllova

Datum poslednej zmeny:

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KTV/N-mXTV-109/18 Telesna vychova 9

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: cvicenie
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 Za obdobie Stidia: 28
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 1

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Vysledky vzdelavania:

Struéna osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 214

A B C D E FX

99,53 0,0 0,0 0,0 0,47 0,0

Vyucujuci: Mgr. Kristina Vanyskova, PaedDr. Vladimir Hubka, Mgr. Miriam Kirchmayerova,
PhD., Mgr. Jan Kroslak, Mgr. Martin Mokosak, PhD., Mgr. Igor Remak, PhD., PaedDr. Mgr.
Lenka Vandékovd, PaedDr. Vladimir Pajkos, Mgr. Dana Széllova

Datum poslednej zmeny:

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KZ/N-XXXX-006/21 Teodria druhu

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: seminar
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 Za obdobie Stidia: 28
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 2

Odporuacany semester/trimester Studia: 2., 4.

Stupein Studia: 1., 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Vysledky vzdelavania:

Struéna osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 9

A B C D E

FX

77,78 11,11 11,11 0,0 0,0

0,0

Vyuéujuci: doc. Mgr. Peter Vda¢ny, PhD.

Datum poslednej zmeny:

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KAgCh/N-mCAG-119/15 | Termicka analyza

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: prednaska / seminar
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Predmet je hodnoteny na zdklade ustnej skusky (maximum 50 bodov) a pisomného protokolu
zo samostatného spracovania vybranych zdznamov termoanalytickych merani (maximum 50
bodov). V¥sledné hodnotenie predmetu je potom stiétom hodnoteni obidvoch ¢asti. Student ziska
hodnotenie A pre najmenej 92 %, hodnotenie B pre najmenej 84 %, hodnotenie C pre najmenej 76
%, hodnotenie D pre najmenej 68 % a hodnotenie E pre najmenej 60 % z celkového suctu bodov
(100 bodov). Kredity nebudt udelené studentovi, ktory neziska aspon 60 % moznych bodov.

Vysledky vzdelavania:

Predmet poskytne informécie o zékladnych termoanalytickych metddach, ktoré su najcastejSie
vyuzivané v chemickom a aj geologickom vyskume. Absolvovanim predmetu Studenti nadobudnu
praktické zru€nosti vo vybranych termoanalytickych metodikach.

Struéna osnova predmetu:

Definicia termickej analyzy, historicky Gvod. Definicie a charakteristiky 20 najpouzivanejSich
metod. Vybrané priklady aplikacii termoanalytickych metdd. Vzajomné vztahy medzi metodami
termickej analyzy. Teoretické zaklady diferen¢nej termickej analyzy /DTA/. Popis a interpretacia
DTA kriviek, vybrané priklady. Experimentalne faktory vplyvajice na priebeh DTA merania.
Medzinarodné Standardy pre DTA, Speciane postupy v DTA. Teoretické zaklady termogravimetrie /
TG/, deriva¢na TG /DTG/ a priklady jej pouZitia. Popis a interpretacia TG kriviek, vybrané priklady.
Prehl’ad pristrojov pre DTA, DSC, TG a DTG. Medzindrodné smernice pre publikovanie vysledkov
termickej analyzy. Termometrické titracie. Prehl'ad narodnych a medzindrodnych konferencii z
termickej analyzy.

Odporiacana literatira:

Fajnor, V.: Termickd analyza. 2. vyd. Bratislava : UK, 1995 (skriptd). Brown, M. E.: Introduction
to Thermal Analysis. 1st ed. London : Chapman and Hall, 1988. Paulik, F.: Special Trends in
Thermal Analysis. 1st ed. Chichester - New York : Wiley, 1995. Najnovsia firemna literatira z
termickej analyzy.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombinécii s anglickym (Studijna literatira v anglickom jazyku)
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Poznamky:

predmet sa poskytuje len v zimnom semestri

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 16

A

B

C

FX

93,75

6,25

0,0

0,0

0,0

0,0

Vyuéujuci: Ing. Blanka Kubikova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2017

Schvilil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.

Strana: 124




INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF.ChU/N-mCUS-004/15 Transformécia polutantov v matriciach a vzorkach

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: prednaska / seminar
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na konci semestra bude zavere¢ny pisomny test za 100 bodov, zostaveny z otdzok z tém uvedenych
v struénej osnove predmetu. V priebehu semestra budu Studenti v ramci semindru absolvovat’
individualne hodnotené prezenticie z nastudovanej vedeckej literatiry, ktora uréi vyucujici, za
maximalne 10 bodov. Hodnotenie bude udel’ované nasledovne: A: 100-92 %, B: 91-84 %, C: 83-76
%, D: 75-68 %, E: 67-60 %. Kredity nebudi udelené studentovi, ktory ziska menej ako 60 %.

Vysledky vzdelavania:

Predmet je zamerany na obozndmenie Studentov s transformaciou organickych zli€enin a ich
degradacnych produktov v matriciach a vzorkach. Po absolvovani predmetu by Studenti mali
rozumiet’ reakciam latok v konkrétnych prostrediach (vzduch, voda, pdda, sedimenty a biota),
reaktivite tychto latok pri nizkych koncentracidch reagujucich zloziek, ako aj ich reaktivite na
rozhrani vzduchu, vody, pddy a sedimentov .

Struéna osnova predmetu:

Prednasky:

1.Hlavné typy, zdroje, fyzikalne a chemické vlastnosti polutantov.

2. Spravanie sa polutantov vo vodach, pddach a ovzdusi (rozpustnost, sorpcie, interakcie —
Specifické, neSpecifické).

3. Prirodné organické latky (Natural Organic Matter, NOM), rozpustené organické latky (dissolved
organic matter, DOM).

4. Hydrolytické reakcie a nimi spdsobené zmeny vo vzorkach a matriciach I — typy polutantov /
kontaminantov podliehajuce hydrolytickym reakciam, katalyza hydrolytickych rekcii (Specificka,
vSeobecna acidobazicka katalyza), priebeh hydrolytickych reakcii (nukleofilné substitucie, acylové
nukleofilné substitucie).

5. Hydrolytické reakcie a nimi sposobené zmeny vo vzorkdch a matriciach II — vplyv v
matriciach a vzorkach nachddzajicich sa nukleofilov na priebeh hydrolyz (katalyza- vSeobecna
acidobazicka, rozpustenymi ionmi kovov, viazanymi i6nmi kovov, micelarna katalyza, HSAB
princip), konkuren¢né reakcie hydrolytickych reakcii, vplyv ilov, NOM na priebeh reakcii.

6. Redukcie a nimi spdsobené zmeny vo vzorkdch a matriciach - typy polutantov /kontaminantov
podliehajuce redukénym reakciam, priebeh redukcii, kinetika redukcii.
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7. Environmentalne oxidacie a ich vplyv na latky vo vzorkéch a matriciach - typy polutantov /
kontaminantov podliehajuce oxidacnym reakciam, priebeh oxidacii, reaktivne kyslikaté Castice.

8. Fotochemické premeny latok v prirodnych vzorkach - typy polutantov /kontaminantov
podliehajuce fotochemickym reakcidm (priama a senzibilizovana fotolyza.)

9. Reakcie v pritomnosti dezinfek¢nych Cinidiel (chloracia a ozonizacia pitnych vod).

10. Reakcie v biote. Struktira zlu¢enin a ich potencialna toxicita a karcinogenita.

11. Skupiny polutantov/kontaminantov a ich transformécia I.: halogénované zliceniny —
rozpustadla, fredny, PCB, halogénované pesticidy, halogénoctové kyseliny, halogénované aromaty
a ich transformacné produkty ako napr. dioxiny, dibenzofurany.

12. Skupiny polutantov/kontaminantov a ich transformacia II.:dusikaté zluceniny — nitrolatky,
nitrézoderivaty, azofarbiva;

13. Skupiny polutantov/kontaminantov a ich transformécia IIL.: derivaty kyselin - amidy, estery,
karbamaty; lie¢iva; PAH, environmentélne estrogény a pod.

Seminare:

Konkrétne priklady transformacie jednotlivych typov zlucenin. Pripadové stidie z vedeckej
literatry

Odporiacana literatira:

Larson R. A., Weber E. J., Reaction Mechanisms in Environmental Organic Chemistry, CRC
Press 1994.

Schwarzenbach R., Gschwend P.M., Imboden D.M.: Environmental Organic Chemistry, J.Wiley
& Sons, 1993.

Gaplovsky A., Stankovi¢ova H., Environmentalna organicka chémia, PriF UK, Bratislava 2002.
Bender, H. F., Eisenbarth, P. Hazardous chemicals, Wiley, 2007.

Klaassen, C.D. (Ed.) Casarett and Doull’s Toxicology: The basic science of poisons, McGraw-
Hill, 2008.

Baird C.: Environmental Chemistry, W. H. Freeman, 1998.

Carey, F.A., Sundberg,R.J.: Advanced Organic Chemistry, Part A: Structure and Mechanisms,
Springer, 2008.

Israelachvili, Jacob N.: Intermolecular and surface forces 3rd Ed. Academic Press, 2011. Neilson,
Alasdair H., Allard, A.-S.: Environmental degradation and transformation of organic chemicals,
CRC, 2008.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombinécii s anglickym (Studijna literatira v anglickom jazyku)

Poznamky:
predmet sa poskytuje len v zimnom semestri

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 42

A B C D E FX

59,52 23,81 9,52 0,0 7,14 0,0

Vyuéujuci: Mgr. Henrieta Stankovicova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2017

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF.ChU/N-mCUS-015/15 Transport polutantov v matriciach a vzorkach

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: seminar
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 3 Za obdobie Studia: 42
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

V priebehu semestra budi dva testy po 50 bodov. Testy budu zostavené z otazok z tém uvedenych
v strucnej osnove predmetu. Hodnotenie bude udel'ované nasledovne: A- vynikajuce vysledky
(91-100%); B- nadpriemerné vysledky ( 86-90%); C- priemerné vysledky ( 81-85%), D- prijatel'né
vysledky (71-80%), E- vysledky spiiajiice minimalne kritéria ( 61-70%). Kredity nebuda udelené
Studentovi, ktory z celkového hodnotenia ziska 60 a menej % ( Fx- nedostato¢né vysledky).

Vysledky vzdelavania:

Cielom predmetu je poskytnit Studentom zékladny prehl'ad v oblasti transportu polutantov
v matriciach Zivotného prostredia. Predmet sa venuje transportu chemickych latok medzi
jednotlivymi matricami Zivotného prostredia so zameranim na termodynamicky popis jednotlivych
chemickych rovnovéh medzi zloZkami matric a zlozkami Zivotného prostredia.

Studenti ziskaju zakladné vedomosti a znalosti z medzimolekulovych interakcii a termodynamiky
popisujlcej chemické rovnovahy a sorpéné procesy medzi jednotlivymi matricami. Po skonceni
predmetu by mali byt schopny urcit a vypocitat zédkladne fyzikdlno-chemické parametre
popisujuice tlak nasytenych par, rozpustnost' latok, rovnovahy rozhranie /voda a vzduch/org.
rozpustadlo, org. rozpustadlo/voda, sorpéné izotermy a toxicitu vybranych polutantov.

Struéna osnova predmetu:

Rovnovéha medzi vzduchom, vodou a pevnou fazou:
1. Molekulové interakcie a termodynamika,

2. Tlak par,

3. Aktivitné koeficienty a rozpustnost’ vo vode,

4. Rozhranie vzduch/voda a vzduch/organické rozpustadlo,
5. Rozhranie organické rozpustadlo/voda.

Sorpcie:

6. Sorpcné procesy zahriiujice organicki hmotu,

7. Sorp&né procesy zahriiujuce anorganické povrchy,
8. Bioakumuldcia a toxicita.

9. Pripadové Studie, vypocty a praktické priklady I.
10. Pripadové $tadie a praktické priklady II.
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11. Pripadové studie a praktické priklady III.
12. Pripadové stadie a praktické priklady I'V.
13. Zaverecny test

Odporiacana literatira:

1. Rene P. Schwarzenbach, Philip M. Gschwend, Dieter M. Imboden: Environmental Organic
Chemistry, Second edition, John Wiley & Sons, 2003.

2. Rene P. Schwarzenbach, Philip M. Gschwend, Dieter M. Imboden: Environmental Organic
Chemistry, Illustrative examples, problems, and case studies, John Wiley & Sons, 1995.

3. Teh Fu Yen: Environmental Chemistry, Chemical Principles for Environmental Processes,
Prentice Hall PTR Environmental Managment & Engineering Series, Volume 4B, 1999.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombinécii s anglickym (Studijna literatira v anglickom jazyku)

Poznamky:
Predmet sa poskytuje len v zimnom semestri.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 8

A B C D E FX

37,5 62,5 0,0 0,0 0,0 0,0

Vyuéujuci: RNDr. Pavol Tisovsky, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2017

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KAICh/N-mCAL-120/15 |Trendy analytickej chémie

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: prednaska / seminar
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 / 1 Za obdobie Stidia: 28 / 14
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Seminar — v priebehu semestra bude 1 pisomna previerka za maximalne 40 bodov. Prednaska —
zavereCny pisomny test s maximalnym poctom bodov 60. Vyslednd znamka zahtiia hodnotenie z
pisomnej skusky a semindra nasledovne: (0.6 x % zo skusky) + (0.4 x % zo seminara) = vysledné
% bodov. Na ziskanie hodnotenia A je potrebné celkovo ziskat’ najmenej 92% bodov, na ziskanie
hodnotenia B najmenej 84% bodov, na hodnotenie C najmenej 76% bodov, na hodnotenie D
najmenej 68% bodov a na hodnotenie E najmenej 60% bodov. Kredity nebudu udelené studentovi,
ktory z niektorej pisomnej previerky ziska menej ako 60% bodov.

Vysledky vzdelavania:

Studenti sa oboznamia s novymi trendmi vo vyvoij analytickych metéd od jednozlozkovej
makroanalyzy k mnohozlozkovej stopovej mikroanalyze. Technické a metodologické obmedzenia
stcasnych analytickych metod a trendy ich vyvoja budu takisto diskutované. RieSenie analytickych
problémov redlnych environmentalnych, biologickych, potravinarskych a technologickych vzoriek
bude najma naplilou seminara.

Struéna osnova predmetu:

. Trendy v bioanalytickej chémii.

. Trendy v zelenej analytickej chémii.

. Miniaturizované analytické systémy.

. Pokrocilé elektroseparacné metody.

. Trendy v elektrosepara¢nych metodach 2.

. Pokrocilé chromatografické metddy.

. Trendy v chromatografickych metodach 2.

. Komplementarita elektroforetickych a chromatografickych separicii.
9. Pokrocilé metddy elektrochemickej analyzy.
10. Trendy v elektrochemickej analyze.

11. Trendy v atdmovej spektrometrii.

12. Pokroc¢ild hmotnostna spektrometria.

13. Trendy v hmotnostnej spektrometrii.

0 3O D KW~
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Odporucana literatura:
Aktualna monografickd a Casopisecka literatira a informacéné zdroje internetu. Povodné a
prehl'adové ¢lanky z odbornych €asopisov.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombindcii s anglickym (Studijna literatira v slovenskom a anglickom jazyku)

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 60

A B C D E FX

40,0 35,0 10,0 3,33 11,67 0,0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Marian Masar, PhD., doc. RNDr. Rébert Bodor, PhD., doc. RNDr.
Radoslav Halko, PhD., prof. PharmDr. Josef Jampilek, PhD., Ing. Roman Sziics, PhD., doc. RNDr.
Rébert Gora, PhD., doc. RNDr. Andrea Vojs Statiova, PhD., RNDr. Jaroslav Blasko, PhD., RNDr.
Peter Troska, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2017

Schvilil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.

Strana: 130




INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF.ChU/N-mCUS-006/15 Uvod do metabolomiky

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: cvicenie / predndska / seminar
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 /2 /2 Za obdobie Studia: 28 / 28 / 28
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Testy v priebehu semestra a ustna skuska. Testy budu zostavené z otazok z tém uvedenych v strucnej
osnove predmetu. Pre postup na tstnu skusku je potrebné ziskat’ priemer z testov najmenej 51 bodov
zo 100 moznych a prezentovat’ a odovzdat’ do konca semestra ucitel'ovi prezentaciu/referat na tému
zadanl na semindri na zac¢iatku kurzu. Na ustnej skuske je bodové stupnica: A 91-100, B 81-90, C
71-80, D 61-70, E 51-59, Fx 60 a menej bodov.

Vysledna znamka zahiiia hodnotenie z pisomnej skusky, ustnej skisky a seminara nasledovne:
(0.4 x % z pisomnej skusky) + (0.4 x % z ustnej skasky)+ (0.2 x % zo seminara) = vysledné %.
Hodnotenie bude udelované nasledovne: A- vynikajuce vysledky ( 91-100%); B- nadpriemerné
vysledky ( 86-90%); C- priemerné vysledky ( 81-85%), D- prijatelné vysledky (71-80%), E-
vysledky spinajiice minimalne kritéria ( 61-70%). Kredity nebudt udelené tudentovi, ktory z
celkového hodnotenia ziska 60 a menej % ( Fx- nedostatocné vysledky).

Vysledky vzdelavania:

Cielom predmetu je poskytnut’ Studentom zékladny prehl'ad v oblasti metabolomiky. Predmet sa
venuje zakladnym informaciam a vedomostiam o metaboléme so zameranim na 'udsky metabolom
a chemickym latkam a procesom, ktoré ho charakterizuji. Rovnako je pozornost’ venovana
rozhodujliicim analytickym metédam typickym pre sti¢asnii metabolomiku.

Studenti ziskaju zdkladné vedomosti a znalosti z metabolomiky, ktoré ich pripravia na samostatnii
pracu v oblasti metabolomickych chemickych analyz. Studenti by po skonéeni kurzu buda vybaveni
aj zdkladnymi zru¢nost'ami v oblasti pouZivania prisluSnej pristrojovej techniky pre metabolomické
analyzy a budu vediet merat), interpretovat’ a kriticky zhodnotit’ metabolomické tidaje.

Struéna osnova predmetu:

UvoD:

Metabolom je Uplnd sada vSetkych metabolitov, ktoré sa pouzivaju alebo vytvaraju v
bunke v spojeni s ich metabolizmom. Hladina metabolitov predstavuje integraént informéciu
bunkovej funkcie, a teda definuje fenotyp bunky alebo tkaniva v odpovedi na genetické
alebo environmentalne zmeny. Analyza bunkovej funkcie na molekulovej Urovni vyZaduje
nasadenie niekol’kych rdéznych analytickych technik. Analyza metabolomu pokryva identifikaciu a
kvantifik4ciu vSetkych intracelularnych a extracelularnych metabolitov s molekulovou hmotnostou
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mensou nez 1000 Da pouzitim réznych analytickych technik Aj ked’ sa metabolické profilovanie
uz dlhu dobu aplikovalo na medicinske a diagnostické ucely, ako aj na charakterizaciu fenotypu,
nie je to tak davno, o sa zvysSend pozornost’ zamerala na vyvoj metodd na skrining velkého poctu
intracelularnych metabolitov v kontexte funkénej genomiky.

OSNOVA:

1. Uvod do metabolomiky

. Metabolity a metabolizmus, Struktira a diverzita metabolitov v biologickom systéme.

. Postup prace analytického chemika pri metabolomickej analyze

. Odber a priprava vzoriek na metabolomicku analyzu

. Ziskavanie metabolitov z biologickych vzoriek

. Metabolity v extracelularnom médiu

. Vyber analytickej metdédy na analyzu metabolitov

. Analyticky postup a jeho Specifikd v metabolomickej analyze

9. Chromatografické systémy v metabolomickej analyze

10. Hmotnostna spektrometria v metabolomickej analyze

11. Vyhodnotenie udajova ich interpretacia v metabolomickej analyze

12. Iné ako zékladné metody metabolomickej analyzy

13. Trendy vyvoja a budiucnost’ chemickej analyzy v metabolomike

0N L B WIN

Odporiacana literatira:

1) RNDr. Gabriela Addova, PhD., RNDr. Renata Gorova, PhD., doc. RNDr. Ivan Ostrovsky,
CSc.:UVOD DO METABOLOMIKY VO FUNKCNEJ GENOMIKE, SYSTEMOVE]
BIOLOGII A CHEMII A ODBER A UPRAVA VZORIEK PRED ANALYZOU, Bratislava
2012, ISBN 978-80-223-3277-7,

2) J.Zschocke, G.F. Hoffmann, Vademecum Metabolomicum, 3rd Edition, 2011, Milupa
Metabolomics GmbH & Co, isbn 978-3-7945-2816-5,

3) W.J. Griffiths.: Metabolomics, Metabonomics and Metabolite Profiling, RSC Publishers 2008,
ISBN 978-0-85404-299-9,

4) Weckwerth W.: Metabolomics, methods and protocols, Humana Press 2010, ISBN
978-1-61737-643-6

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombinécii s anglickym (Studijna literatira v anglickom jazyku)

Poznamky:
Predmet sa poskytuje len v zimnom semestri.

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 9

A

B

C

D

E

FX

11,11

33,33

33,33

11,11

0,0

11,11

Vyuéujuci: RNDr. Renata Gorova, PhD., RNDr. Gabriela Addova, PhD., prof. RNDr. Anton
Géplovsky, DrSc., RNDr. Helena Jurddkova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2017

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KAICh/N-mCAL-103/15 |Uvod do miniaturizovanej in§trumentalnej analyzy

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: prednaska / seminar
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Seminar — v priebehu semestra Student vypracuje a obhdji semindrnu pracu za maximalne 10 bodov
a bude priebezne testovany 1 pisomnou previerkou za maximalne 30 bodov. Prednéaska — zaverecny
pisomny test s maximalnym po¢tom bodov 60. Vysledna znamka zahtiia hodnotenie z pisomne;j
skusky, seminara a cvicenia nasledovne: (0.6 x % zo skusky) + (0.4 x % zo semindra)= vysledné
% bodov. Na ziskanie hodnotenia A je potrebné celkovo ziskat’ najmenej 92% bodov, na ziskanie
hodnotenia B najmenej 84% bodov, na hodnotenie C najmenej 76% bodov, na hodnotenie D
najmenej 68% bodov a na hodnotenie E najmenej 60% bodov. Kredity nebudu udelené studentovi,
ktory z niektorej pisomnej previerky ziska menej ako 60% bodov.

Vysledky vzdelavania:

Studenti sa oboznamia so zdkladnymi informaciami o miniaturizovanych analytickych systémoch,
sticasnym stavom tedrie, metodologie, inStrumentacie a aplikacie miniaturizovanych analytickych
systémov, ako aj s najnovsimi trendmi v oblasti miniaturizovanych analytickych systémov.

Struéna osnova predmetu:

1. Uvod a definovanie zakladnych pojmov: totalny analyticky systém (TAS), mikroTAS, “Lab-
on-a-Chip*“ (LOC), miniaturizované analytické systémy (MAS) z hladiska vSeobecnej schémy
analytického postupu a integracie jednotlivych krokov.

2. Zakladné aspekty MAS. Historia, vyvoj a sti¢asny stav.

3. Teoretické zaklady pridenia kvapalin v mikro- a makroskale, Reynoldsovo ¢islo.

4. Separacie a transport latok v MAS.

5. Nesepara¢né komponenty MAS: mikromixéry, mikroreaktory, prietokova injekéné analyza (FIA)
ur¢ena pre MAS.

6. Unifikovand a jednoduchd charakterizdcia elektromigracnych, chromatografickych a
elektrochromatografickych metéd a moznosti ich miniaturizacie.

7. Charakterizacia disperznych procesov v analytickych separaciach.

8. Uvod do mikro¢ipovej elektroforézy (MCE). Definovanie zakladnych pojmov a transportnych
procesov.

9. Elektroseparatné metddy a ich vztah s chromatografickymi metdédami. Elektroseparacie
biopolymérov v polymérnych roztokoch a v géloch na mikrocipoch. Izotachoforéza ako vSeobecna
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analyticka koncentracnd technika v miniaturizovanych analytickych systémoch. Miniaturizovany
systém pre izoelektrickt fokusaciu v separaciach biopolymérov.

10. Moznosti miniaturizacie chromatografickych metdéd, najmd na bdze kvapalinovej
chromatografie.

11. Techniky spajania separacnych koléon a ich pouzitie v miniaturizovanych analytickych
systémoch.

12. Detekéné techniky uréené pre MAS. Spektralne metddy (na baze absorbcie a fluorescencie
svetla) na mikroCipoch. Vodivostné a elektrochemické detektory pre MAS. Hmotnostna
spektrometria pre MAS.

13. Stucasné aplikacné moznosti pouzitia MAS v analyze environmentalnych a biologickych
vzoriek. Budicnost MAS.

Odporiacana literatira:

Aktudlna monograficka a Casopisecka literatiira a informacné zdroje internetu. Pévodné a
prehl'adové ¢lanky z odbornych ¢asopisov. A. Castro, A. Escarpa, B. Simonet: Miniaturization of
Analytical Systems: Principles, Designs and Applications, John Wiley & Sons, 2009; J. P. Kutter:
Separation Methods In Microanalytical Systems, CRC Press, 2005.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombindcii s anglickym (Studijna literatira v slovenskom a anglickom jazyku)

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 74

A B C D E FX

39,19 37,84 10,81 8,11 4,05 0,0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Marian Masar, PhD., Mgr. Jasna Hradski, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2017

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KEM/N-mEXX-123/21 | Vodn¢ hospodarstvo a ochrana vod

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: prednaska
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 Za obdobie Stidia: 28
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Vysledky vzdelavania:

Struéna osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 8

A B C D E

FX

0,0 37,5 37,5 0,0 25,0

0,0

Vyuéujuci: prof. Ing. Eva Chmielewska, CSc.

Datum poslednej zmeny:

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KOrCh/N-mCOR-123/15 |Zelena chémia

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: prednaska / seminar
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 1 /1 Za obdobie Stidia: 14 / 14
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 2

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Student vypracuje kratky referat z literatury, obsahom ktorého bude konkrétny priklad aplikovania
principov a nastrojov zelenej chémie v praxi. Za referat moze Student ziskat’ max. 20 bodov. Na
zaver semestra sa bude pisat’ 100 bodovy test. Na hodnotenie A je potrebné ziskat’ najmenej 90 %,
na hodnotenie B najmenej 80 %, na hodnotenie C najmenej 70 %, na hodnotenie D najmenej 60
% a na hodnotenie E najmenej 50 % moznych bodov. Kredity nebudu udelené studentovi, ktory z
testu a za referat ziska menej ako 50 % (60 bodov).

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani predmetu bude Student schopny posudit’ dopady chemickych procesov na Zivotné
prostredie, navrhnut’ alternativne metody syntézy, aplikovat’ prostriedky a nastroje zelenej chémie
vo vlastnej experimentélnej praci.

Struéna osnova predmetu:

Evolucia postojov k negativnym vplyvom chemickej vyroby na Zivotné prostredie, konkrétny
priklady takychto negativnych dopadov. Vznik, principy, nastroje a ciele zelenej chémie.
Kritéria hodnotenie chemickych procesov z pohladu zelenej chémie. Obnovitelné zdroje
surovin a vychodiskovych latok pre chemicky priemysel. ZloZenie a vyuzitie biomasy. Dizajn
produkov. Problémy a rizikd spojené s pouzivanim klasickych organickych rozpustadiel.
Organické reakcie bez rozpustadla. Nové typy rozpustadiel, zdroje rozpustadiel, rozpustadla z
obnovitelnych zdrojov. Voda ako rozpustadlo pre organické reakcie. Superkritické kvapaliny.
Poly- a perfluérované uhlovodiky. I6nové kvapaliny. Nové trendy v oxidacnych reakciach.
Fotochemické procesy. Elektrochémia. Mikrovinné Ziarenie, ultrazvukové vinenie, mikroreaktory
a gulové mlyny v organickej syntéze. Homogénna vs. heterogénna katalyza, nové typy
katalyzatorov — modifikované zeolity, envirokatalyzatory, organokatalyzatory. Biokatalyza.
Priklady priemyselnych aplikécii.

Odporiacana literatira:

1. P. T. Anastas, T. C. Williamson: Green Chemistry, Frontiers in Benign Chemical Synthesis
and Processes, Oxford University Press, 1998; 2. P. T. Anastas, J. C. Warner: Green Chemistry:
Theory and Practice, Oxford University Press, 1998; 3. J. Clark, D. Macquarrie: Handbook of
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Green Chemistry and Technology, Blackwell Science Ltd. 2002; 4. R. A. Sheldon, I. Arends,

U. Hanefeld: Green Chemistry and Catalysis, WILEY-VCH, 2007; 5. F. M. Kerton: Alternative
Solvents for Green Chemistry, RSC Publishing, 2009; 6. Odborny ¢asopis: Green Chemistry (The
Royal Society of Chemistry).

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
Slovensky v kombinécii s anglickym (Studijna literatira v anglickom jazyku)

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 4

A B C D E FX

50,0 50,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Vyuéujuci: doc. Ing. Méaria Meciarova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 21.11.2017

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF KEM/N-mXXX-003/19 |Zelena univerzita 1

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: cvicenie / seminar
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 2

Odporacany semester/trimester Stadia: 1., 2., 3., 4..

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Sucast'ou hodnotenia je ucast’ na prednaskach a na praktickych cviceniach. Pri cvi¢eniach je
pozadované absolvovat’ minimalne 20 hodin.

Vysledky vzdelavania:

Studijny predmet je zamerany na ziskanie poznatkov a skusenosti vo vybranych témach
environmentalne dlhodobo udrzateI'ného rozvoja univerzitného prostredia, s osobitnym zretelom
na revitalizacné aktivity, zvySenie prirodzenej biodiverzity urbannych komplexov v intenciach
ekosystémovych sluzieb, separaciu a recyklaciu odpadu (zero waste policy), ¢innost’ komunitne;
zahrady ¢i podpory ekologického a environmentalneho povedomia.

Struéna osnova predmetu:

Prednésky a seminare st Siroko tematicky koncipované a zahfiiaji aj oblast

1. Redukcia odpadu v domécnosti a jeho kompostovanie v urbannom prostredi, separacia a
recyklacia odpadu.

2. Pestovanie v mestach - komunitné zahrady, ich Struktura a fungovanie.

3. Permakultirne pestovanie: kontext vzniku a potreby permakultary, systematicky pristup k
udrzatelnosti

4. StarSie odrody ovocnych stromov - dblezitost’ povodnych odréd ovocnych stromov, vysledky
mapovania starych odrod ovocnych stromov

5. Struktura a funkcia botanickych zahrad a arborét, zahradné architektiira.

6. Revitalizacia prirodzenych ekosystémov.

Odporiacana literatira:
Materialy k jednotlivym témam budu poskytnuté Studentom priebezne v rdmci semestra.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:
Student si m6Ze predmet zapisat’ v hociktorom ro¢niku a semestri.
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 39

A B C D E FX

100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Vyuéujiici: RNDr. Jaroslav Bella, doc. Mgr. Miroslava Slaninova, Dr., Mgr. Martin Sebesta, PhD.,
RNDr. Hubert Zarnovi¢an, PhD.

Datum poslednej zmeny: 11.02.2020

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF KEM/N-mXXX-004/19 |Zelena univerzita 2

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: cvicenie / seminar
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: 2 / 2 Za obdobie Stidia: 28 / 28
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 2

Odporacany semester/trimester Stadia: 1., 2., 3., 4..

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Sucast'ou hodnotenia je ucast’ na prednaskach a na praktickych cviceniach. Pri cvi¢eniach je
pozadované absolvovat’ minimalne 20 hodin.

Vysledky vzdelavania:

Studijny predmet je zamerany na ziskanie poznatkov a skusenosti vo vybranych témach
environmentalne dlhodobo udrzateI'ného rozvoja univerzitného prostredia, s osobitnym zretelom
na revitalizacné aktivity, zvySenie prirodzenej biodiverzity urbannych komplexov v intenciach
ekosystémovych sluzieb, separaciu a recyklaciu odpadu (zero waste policy), ¢innost’ komunitne;
zahrady ¢i podpory ekologického a environmentalneho povedomia.

Struéna osnova predmetu:

Prednésky a seminare st Siroko tematicky koncipované a zahfiiaji aj oblast

1. Redukcia odpadu v domécnosti a jeho kompostovanie v urbannom prostredi, separacia a
recyklacia odpadu.

2. Pestovanie v mestach - komunitné zahrady, ich Struktura a fungovanie.

3. Permakultirne pestovanie: kontext vzniku a potreby permakultary, systematicky pristup k
udrzatelnosti

4. StarSie odrody ovocnych stromov - dblezitost’ povodnych odréd ovocnych stromov, vysledky
mapovania starych odrod ovocnych stromov

5. Struktura a funkcia botanickych zahrad a arborét, zahradné architektiira.

6. Revitalizacia prirodzenych ekosystémov.

Odporiacana literatira:
Materialy k jednotlivym témam budu poskytnuté Studentom priebezne v rdmci semestra.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:
Student si m6Ze predmet zapisat’ v hociktorom ro¢niku a semestri.
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 2

A B C D E FX

100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Vyuéujiici: RNDr. Jaroslav Bella, doc. Mgr. Miroslava Slaninova, Dr., Mgr. Martin Sebesta, PhD.,
RNDr. Hubert Zarnovi¢an, PhD.

Datum poslednej zmeny: 11.02.2020

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Akademicky rok: 2021/2022

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta

Kod predmetu: Nazov predmetu:
PriF. KTV/N-mUXX-203/10 | Zimné telovychovné sustredenie

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: ina
Odporuicany rozsah vyucby (v hodinach):
TyZdenny: Za obdobie Studia: 7d
Metoda Stadia: prezencna

Pocet kreditov: 1

Odporuacany semester/trimester Studia: 1., 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Vysledky vzdelavania:

Struéna osnova predmetu:

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 167

A B C D E

FX

100,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0

Vyuéujuci: Mgr. Martin Mokosak, PhD.

Datum poslednej zmeny:

Schvalil: prof. RNDr. Milan Hutta, CSc.

Strana: 142




