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INFORMACNY LIST PREDMETU STATNEJ SKUSKY

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky

Kéd predmetu: Nazov predmetu:
FMFI.KTFDF/3-FVM-950/15 | Absolvovanie dizertacnej skusky

Pocet kreditov: 20

Odporucany semester/trimester Studia: 3., 4..

Stupen Studia: II1.

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Priebezné hodnotenie: nema priebezné hodnotenie

Skuska: ustna skuSka a obhajoba projektu dizertacnej prace pred komisiou
Orientacna stupnica hodnotenia: A 90%, B 80%, C 70%, D 60%, E 50%
Véha priebezného / zavere¢ného hodnotenia: 0/100

Vysledky vzdelavania:

Vysledkom uspesného absolvovania predmetu bude vykonanie dizertacnej skusky z predmetu
Teoreticka fyzika a matematickéa fyzika

Stru¢na osnova predmetu:

V prvej Casti dizertacnej skusky Student prednesie tézy projektu svojej dizertatne prace a zodpovie
pripomienky oponenta. V druhej ¢asti Student podl'a zamerania svojej dizertacnej prace zodpovie
examindtorom na otazky z oblasti zodpovedajiucej dvom povinne volitelnym predmetom, ktoré si
vyberie Student po konzultacii so skolitel'om.

Obsahova napli Statnicového predmetu:

Odporucana literatara:

Ako pisat’ vysokoskolské a kvalifikacné prace : Ako pisat’ seminarne prace, rocnikové prace,
prace Studentskej vedeckej a odbornej ¢innosti, diplomové prace, zaverecné a atestacné prace,
dizertacie / DuSan Katus¢ak. Bratislava : Stimul, 1998

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Datum poslednej zmeny: 12.10.2016

Schvalil: prof. Ing. Roman Martonak, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky

Kéd predmetu: Nazov predmetu:
FMFI.KJP/3-MXX-101/15 Anglicky jazyk pre doktorandov (1)

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: cvicenie
Odporucany rozsah vyuéby (v hodinach):
TyZzdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metdda Stadia: prezencna, diStancna

Pocet kreditov: 5

Odporuicany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: II1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
PriebeZzné hodnotenie: aktivna ucast’ na 80 % cvi€eniach, odborny ¢lanok v anglictine
Orientacna stupnica hodnotenia: A 90%, B 80%, C 70%, D 60%, E 50%

Véha priebezného / zavere¢ného hodnotenia: 100/0

Vysledky vzdelavania:

po absolvovani predmetu doktorandi ziskaji vys$siu uroven vedomosti a zru¢nosti v oblasti tvorby
gramaticky, Strukturalne a terminologicky spravneho odborného textu v anglickom jazyku s ciel'om
publikovat’ v odbornych ¢asopisoch

Stru¢na osnova predmetu:

revizia gramatiky anglického jazyka, Specifika odborného textu v anglictine, nacvik terminologie
a frazeologie anglického odborného textu, nacvik tvorby anglického odborného textu, pisanie
abstraktu, zZivotopisu a motivac¢ného listu v angli¢tine, nacvik pracovného pohovoru v anglictine

Odporucana literatara:
Vlastné elektronické texty vyucujuceho predmetu zverejiiované prostrednictvom web stranky
predmetu.Vyber aktualnych ¢lankov z oblasti

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 27

A B C D E FX

100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Vyuéujuci: PhDr. Alena Zemanova

Datum poslednej zmeny: 02.06.2015

Schvalil: prof. Ing. Roman Martonak, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky

Kéd predmetu: Nazov predmetu:
FMFI.KJP/3-MXX-102/15 Anglicky jazyk pre doktorandov (2)

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: cvicenie
Odporucany rozsah vyuéby (v hodinach):
TyZzdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metdda Stadia: prezencna, diStancna

Pocet kreditov: 5

Odporuicany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: II1.

Podmienujuce predmety: FMFI.KJP/3-MXX-101/15 - Anglicky jazyk pre doktorandov (1)

Podmienky na absolvovanie predmetu:

PriebeZzné hodnotenie: aktivna ucast’ na 80 % cviceniach, prezenticia vlastného vyskumu alebo
témy dizertac¢nej prace v anglictine

Orientacna stupnica hodnotenia: A 90%, B 80%, C 70%, D 60%, E 50%

Véha priebezného / zavere¢ného hodnotenia: 100/0

Vysledky vzdelavania:
po absolvovani predmetu budu doktorandi schopni pripravovat’ prezentacie vedeckej témy v
anglictine s ciel'om aktivnej ticasti na medzinarodnej konferencii, konverzovat’ na odborné témy

Stru¢na osnova predmetu:

aktivacia hovorenej anglictiny, konverzacia na akademické témy, teoreticka a prakticka priprava
prezentacie alebo prednasky, nacvik relevantnej slovnej zasoby (interpretacia Statistickych tidajov,
porovnanie dat, popis schémy a grafu, vyjadrenie suvislosti, vyvodenie zaveru, a pod.)

Odporucana literatara:

Vlastné elektronické texty vyucujuceho predmetu zverejiiované prostrednictvom web stranky
predmetu.Vyber aktualnych ¢lankov z oblasti

Podl'a odporacania veduceho zaverecnej prace a vlastného vyberu. VSetku pouzita literataru
uvedie Student v zozname pouzitej literatary.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 38

A B C D E FX

100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Vyuéujuci: PhDr. Alena Zemanova

Datum poslednej zmeny: 02.06.2015
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Schvalil: prof. Ing. Roman Martonak, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky

Kéd predmetu: Nazov predmetu:
FMFILKTFDF/3-FVM-105/15 |Individualne staidium odborne;j literatary (1)

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: samostatna praca
Odporucany rozsah vyuéby (v hodinach):
TyZzdenny: 4 Za obdobie Studia: 56
Metdda Stadia: prezencna, diStancna

Pocet kreditov: 10

Odporucany semester/trimester Studia: 1.

Stupen Studia: II1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Priebezné hodnotenie: domace tlohy

Orientacna stupnica hodnotenia: A 90%, B 80%, C 70%, D 60%, E 50%
Véha priebezného / zavere¢ného hodnotenia: 100/0

Vysledky vzdelavania:
Po absolvovani predmetu Student ziska aktualne poznatky z odbornej problematiky.

Stru¢na osnova predmetu:
samostatné Studium odbornej Casopiceckej a kniznej literatury podl'a odportcania Skolitel'a

Odporucana literatara:
Vyber aktualnych ¢lankov z oblasti podl'a odporicania skolitel’a

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 16

A B C D E FX

100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Toméas Blazek, PhD.

Datum poslednej zmeny: 02.06.2015

Schvalil: prof. Ing. Roman Martonak, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky

Kéd predmetu: Nazov predmetu:
FMFILKTFDF/3-FVM-106/15 |Individualne staidium odborne;j literatary (2)

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: samostatna praca
Odporucany rozsah vyuéby (v hodinach):
TyZzdenny: 4 Za obdobie Studia: 56
Metdda Stadia: prezencna, diStancna

Pocet kreditov: 10

Odporucany semester/trimester Studia: 2.

Stupen Studia: II1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Priebezné hodnotenie: domace tlohy

Orientacna stupnica hodnotenia: A 90%, B 80%, C 70%, D 60%, E 50%
Véha priebezného / zavere¢ného hodnotenia: 100/0

Vysledky vzdelavania:
Po absolvovani predmetu Student ziska aktualne poznatky z odbornej problematiky.

Stru¢na osnova predmetu:
samostatné Stadium odbornej Casopiceckej a kniznej literatury

Odporucana literatara:
Vyber aktualnych ¢lankov z oblasti podl'a odporicania skolitel’a

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 14

A B C D E FX

100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Toméas Blazek, PhD.

Datum poslednej zmeny: 02.06.2015

Schvalil: prof. Ing. Roman Martonak, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky

Kéd predmetu: Nazov predmetu:
FMFILKTFDF/3-FVM-107/15 |Individualne stadium odborne;j literatary (3)

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: samostatna praca
Odporucany rozsah vyuéby (v hodinach):
TyZzdenny: 4 Za obdobie Studia: 56
Metdda Stadia: prezencna, diStancna

Pocet kreditov: 10

Odporucany semester/trimester Studia: 3.

Stupen Studia: II1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Priebezné hodnotenie: domace tlohy

Orientacna stupnica hodnotenia: A 90%, B 80%, C 70%, D 60%, E 50%
Véha priebezného / zavere¢ného hodnotenia: 100/0

Vysledky vzdelavania:
Po absolvovani predmetu Student ziska aktualne poznatky z odbornej problematiky.

Stru¢na osnova predmetu:
samostatné Stadium odbornej Casopiseckej a kniznej literatary

Odporucana literatara:
Vyber aktualnych ¢lankov z oblasti podl'a odporicania skolitel’a

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 17

A B C D E FX

100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Toméas Blazek, PhD.

Datum poslednej zmeny: 02.06.2015

Schvalil: prof. Ing. Roman Martonak, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky

Kéd predmetu: Nazov predmetu:
FMFILKTFDF/3-FVM-108/15 |Individualne staidium odborne;j literatary (4)

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: samostatna praca
Odporucany rozsah vyuéby (v hodinach):
TyZzdenny: 4 Za obdobie Studia: 56
Metdda Stadia: prezencna, diStancna

Pocet kreditov: 10

Odporucany semester/trimester Studia: 4.

Stupen Studia: II1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Priebezné hodnotenie: domace tlohy

Orientacna stupnica hodnotenia: A 90%, B 80%, C 70%, D 60%, E 50%
Véha priebezného / zavere¢ného hodnotenia: 100/0

Vysledky vzdelavania:
Po absolvovani predmetu Student ziska aktualne poznatky z odbornej problematiky.

Stru¢na osnova predmetu:
samostatné Stadium odbornej Casopiseckej a kniznej literatary

Odporucana literatara:
Vyber aktualnych ¢lankov z oblasti podl'a odporicania skolitel’a

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 15

A B C D E FX

93,33 0,0 0,0 6,67 0,0 0,0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Toméas Blazek, PhD.

Datum poslednej zmeny: 02.06.2015

Schvalil: prof. Ing. Roman Martonak, DrSc.

Strana: 9




INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky

Kéd predmetu: Nazov predmetu:
FMFILKTFDF/3-FVM-209/15 |[Kvantova teoria gravitacie

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: prednaska
Odporucany rozsah vyuéby (v hodinach):
TyZzdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metdda Stadia: prezencna, diStancna

Pocet kreditov: 3

Odporuicany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: II1.

Podmienujuce predmety:

Odporucané prerekvizity (nepovinné):
2-FTF-117 Vseobecna tedria relativity

Vylu¢ujiice predmety: FMFL.K TFDF/2-FTF-222/00

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Skuska: zaverecna praca

Orientacna stupnica hodnotenia: A 90%, B 80%, C 70%, D 60%, E 50%
Véha priebezného / zavere¢ného hodnotenia: 100/0

Vysledky vzdelavania:
Po absolvovani predmetu Studenti budt poznat’ doterajsSie uspechy na ceste k spojeniu kvantove;j
mechaniky so vS§eobecnou teoriou relativity.

Stru¢na osnova predmetu:

Hawkingovo ziarenie (mody skalarneho pol'a na pozadi Ciernej diery, Hawkingova teplota), vinova
funkcia vesmiru (ADM formalizmus, difeomorfizmova a hamiltonovska viazba, Hawkingova--
Hartlova okrajova podmienka, minisuperpriestor).

Odporucana literatara:
Gravitation / Charles W. Misner...[et al.]. New York : W. H. Freeman, 2003
The early universe / Edward W. Kolb, Michael S. Turner. Boulder : Westview Press, 1990

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 2

A B C D E FX

100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Vyucujuci: doc. RNDr. Vladimir Balek, CSc.

Datum poslednej zmeny: 02.06.2015
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Schvalil: prof. Ing. Roman Martonak, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky

Kéd predmetu: Nazov predmetu:
FMFIL.KTFDF/3-FVM-213/16 |Kvantovani na kiivém pozadi a Hawkingovo zafeni

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: prednaska / cvienie
Odporucany rozsah vyuéby (v hodinach):
Tyzdenny: 2 /1 Za obdobie Studia: 28 / 14
Metdda Stadia: prezencna, diStancna

Pocet kreditov: 5

Odporuicany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: II1.

Podmienujuce predmety:

Odporucané prerekvizity (nepovinné):
zadna

Podmienky na absolvovanie predmetu:
priabézné hodnoceni: tlohy na samostatnou praci; zkouska: nekona se (predmét je vybérovy)
Véha priebezného / zavere¢ného hodnotenia: 100/0

Vysledky vzdelavania:
Absolventi budou rozumét zékladnim principtim a technikam, které se tykaji kvantové teorie pole
na netrividlnim gravitatnim pozadi, a aplikacim, jako napi. Hawkingovo zafeni cernych dér a jiné.

Stru¢na osnova predmetu:

Kvantovy harmonicky oscilator s nucenymi kmity coby analogie pro tvorbu ¢astic v piitomnosti
gravitace, vybudovani jisté fyzikélni intuice. Uvod do kvantové teorie pole: Piechod od kvantového
hamonického oscilatoru k volnému kvantovému (skaldrnimu) poli. Pojem vakua a Castice a jejich
nejednoznacnost, zavislost poctu ¢astic na pozorovateli. Kvantova teorie pole v rozpinajicim
se vesmiru a tvorba c¢astic. Rovnomérné urychleny pozorovatel v Minkowského prostocase,
Rindlerovy soutadnice, Unruhiiv efekt. Hawkingovo zaieni a jeho vlastnosti v zavislosti na naboji
a momentu hybnosti ¢erné diry, termodynamika Cernych dér. Energie vakua, Casimirtv efekt,
pohybujici se zrcadla a tvorba Castic.

Odporucana literatara:

zakladni:

V. F. Mukhanov, S. Winitzki: Introduction to Quantum Effects in Gravity (Cambridge University
Press, Cambridge, 2007) (draft voln¢€ dostupny na: https://sites.google.com/site/winitzki/sergei-
winitzkis-files/book.pdf); doplitkova:

L. E. Parker, D. J. Toms: Quantum Field Theory in Curved Spacetime. Quantized Fields and
Gravity (Cambridge University Press, Cambridge, 2009)

N. D. Birrell, P. C. W. Davies: Quantum fields in curved space (Cambridge University Press,
Cambridge, 1984).

L. Susskind, J. Lindesay: An Introduction To Black Holes, Information And The String Theory
Revolution: The Holographic Universe (World Scientific Publishing Company, 2004)

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
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Cesky (prednaska), anglicky (literatura)

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 2

A B C D

FX

100,0 0,0 0,0 0,0

0,0

0,0

Vyuéujuci: Mgr. Petr Benes, PhD.

Datum poslednej zmeny: 05.12.2016

Schvalil: prof. Ing. Roman Martonak, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky

Kéd predmetu: Nazov predmetu:
FMFI.KEF/3-FKL-007/15 Kvantové simulacie v kondenzovanych latkach

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: prednaska / seminar
Odporucany rozsah vyuéby (v hodinach):
Tyzdenny: 2 /2 Za obdobie Studia: 28 / 28
Metdda Stadia: prezencna, diStancna

Pocet kreditov: 10

Odporuicany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: II1.

Podmienujuce predmety:

Odporucané prerekvizity (nepovinné):
1-FYZ-667 Pocitacové simulacie vo fyzike

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Priebezné hodnotenie: rieSenie uloh

Skuska: ustna

Orientacna stupnica hodnotenia: A 90%, B 80%, C 70%, D 60%, E 50%
Véha priebezného / zavere¢ného hodnotenia: 20/80

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani predmetu Student ziska prehl'ad o kvantovych simulacnych metddach (ab initio,
drahovy integral) a moznostiach ich pouZitia vo fyzike kondenzovanych latok. Taziskom predmetu
su statické aj dynamické simulécie (ab initio molekulova dynamika) zalozené na DFT metdde pre
elektrony a ich aplikacie na rozne systémy. Student sa tieZ oboznami s roznymi kvantovymi Monte
Carlo metédami pre elektrony aj i6ny.

Stru¢na osnova predmetu:

Born-Oppenheimerova aproximacia

Teoria hustotového funkcionalu (DFT) - teorémy Hohenberga - Kohna
metdda a rovnice Kohna - Shama

priblizné DFT funkconaly - LDA, GGA, hybridné

praktické pristupy k rieSeniu rovnic Kohna - Shama - rozvoj vinovych funkcii do bazy rovinnych
vin, pseudopotencialy

ab initio molekulova dynamika

metoda Car - Parrinello

kvantové Monte Carlo metddy

drahové¢ integraly a Path Integral Monte Carlo metody

Odporucana literatara:

Density functional theory : An advanced course / Eberhard Engel, Reiner M. Dreizler.
Heidelberg : Springer, 2011

Modern density functional theory : A tool for chemistry / Edited by J. M. Seminario, P. Politzer.
Amsterdam : Elsevier, 1995
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elektronicky ucebny text http://www.fmph.uniba.sk/index.php?id=3250

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 4

A B C D

FX

100,0 0,0 0,0 0,0

0,0

0,0

Vyucujuci: prof. Ing. Roman Martonéak, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 02.06.2015

Schvalil: prof. Ing. Roman Martonak, DrSc.

Strana: 15




INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky

Kéd predmetu: Nazov predmetu:
FMFILKTFDF/3-FVM-007/10 | Matematické metody teoretickej fyziky

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: prednaska
Odporucany rozsah vyuéby (v hodinach):
TyZzdenny: 4 Za obdobie Studia: 56
Metdda Stadia: prezencna, diStancna

Pocet kreditov: 10

Odporuicany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: II1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Priebezné hodnotenie: rieSenie tloh

Skuska: skuska

Orientacna stupnica hodnotenia: A 90%, B 80%, C 70%, D 60%, E 50%
Véha priebezného / zavere¢ného hodnotenia: 100/0

Vysledky vzdelavania:
Po absolvovani predmetu Studenti budi vediet pouzit modernti geometriu v oblastiach
vymenovanych v Stru¢nej osnove predmetu.

Stru¢na osnova predmetu:
Geometricky pristup k hydrodynamike, geometria Kaluzu-Kleina, komplexnéd diferencialna
geometria

Odporucana literatara:

Diferencialna geometria a Lieove grupy pre fyzikov / Marian Fecko. Bratislava : Iris, 2004
Differential geometry and Lie groups for physicists / Marian Fecko. Cambridge : Cambridge
University Press, 2006

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 14

A B C D E FX

100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Marian Fecko, PhD.

Datum poslednej zmeny: 02.06.2015

Schvalil: prof. Ing. Roman Martonak, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky

Kéd predmetu: Nazov predmetu:
FMFILKTFDF/3-FVM-210/15 | Matematické struktary kvantovej teorie

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: prednaska / cvienie
Odporucany rozsah vyuéby (v hodinach):
Tyzdenny: 2 /2 Za obdobie Studia: 28 / 28
Metdda Stadia: prezencna, diStancna

Pocet kreditov: 10

Odporuicany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: II1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Priebezné hodnotenie: domace tlohy

Skuska: test a Gistna

Orientacna stupnica hodnotenia: A 85%, B 70%, C 55%, D 40%, E 20%
Véha priebezného / zavere¢ného hodnotenia: 100/0

Vysledky vzdelavania:
Absolvent tohoto predmetu bude schopny pouzivat’ matematické nastroje a formalizmus moderne;j

kvantovej teorie.

Stru¢na osnova predmetu:

1. Matematické zaklady (Hilbertove priestory, grupy transformacii, konvexné mnoziny, tedria
miery) 2. Stavy a efekty (matica hustoty, priestor stavov, dualita, grupy automorfizmov, Wignerova
veta, Gleasonova veta) 3. Kvantové pozorovatelné (POVM, relacie medzi pozorovatelnymi,
Naimarkova veta) 4. Kvantové operacie (iplna pozitivita, Stinespringova veta, Choi-Jamiolkowski
izomorfizmus, kvantové kanaly, Krausova reprezenticia) 5. Modely kvantového merania
(inStrumenty, Ludersove merania) 6. Kvantova dynamika (riadiace rovnice, Lindbladova rovnica)

Odporucana literatara:

T.Heinosaari, M.Ziman: Guide to mathematical concepts of quantum theory, Acta Physica
Slovaca 58, 487-674 (2008)

T.Heinosaari, M.Ziman: The Mathematical Language of Quantum theory (Cambridge, 2012)

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

A B C D E FX

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Vyuéujuci: doc. Mgr. Mario Ziman, PhD.
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Datum poslednej zmeny: 02.06.2015

Schvalil: prof. Ing. Roman Martonak, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky

Kéd predmetu: Nazov predmetu:
FMFI.KTFDF/3-FVM-207/15 |Niektoré neporuchové metddy kvantovej teorie pol'a

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: seminar
Odporucany rozsah vyuéby (v hodinach):
TyZzdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metdda Stadia: prezencna, diStancna

Pocet kreditov: 10

Odporuicany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: II1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Priebezné hodnotenie: priebezny test

Orientacna stupnica hodnotenia: A 90%, B 80%, C 70%, D 60%, E 50%
Véha priebezného / zavere¢ného hodnotenia: 100/0

Vysledky vzdelavania:

Studenti ziskaju poznatkz o modernych neporuchovych metédach v kalibraénych kvantovych
tedriach pola. Taziskom budi mriezkova formulacia kvantovej tedrie pol'a a kvantovanie tedrie
pola v premennych svetelného frontu.

Stru¢na osnova predmetu:

Drahovy integral a mriezkova regularizacia. Skalarne, fermidénové, abelovské a neabelovské polia
na mriezke. Spojita limita. Rozvoje v oblasti silnej viazby. Monte Carlo metoda. Niektoré vysledky
numerickych simulacii. Mriezkova formulacia tedrie pol’a pri konecnej teplote. Problém uvédznenia
kvarkov.

Poincarého grupa na svetelnom fronte. Kvantovanie vol'nych poli. Metoda DLCQ. Kvantovanie
systémov s viazbami, vdzbové rovnice a nulové mddy. Infracervend regularizacia a Struktara vakua.

Odporucana literatara:
Quarks, gluons and lattices / Michael J. Cruetz. London : Cambridge University Press, 1985

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 3

A B C D E FX

100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Vyucujuci: RNDr. Cubomir Martinovi¢, CSc.

Datum poslednej zmeny: 02.06.2015
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Schvalil: prof. Ing. Roman Martonak, DrSc.

Strana: 20




INFORMACNY LIST PREDMETU STATNEJ SKUSKY

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky

Kéd predmetu: Nazov predmetu:
FMFI.KTFDF/3-FVM-990/15 | Obhajoba dizertacnej prace

Pocet kreditov: 30

Odporucany semester/trimester Studia: 7., 8..

Stupen Studia: II1.

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Priebezné hodnotenie: obhajoba dizertacnej prace nema priebezné hodnotenie
Skuska: prezentacia a obhajoba dizerta¢nej prace pred komisiou

Orientacna stupnica hodnotenia: A 90%, B 80%, C 70%, D 60%, E 50%
Véha priebezného / zavere¢ného hodnotenia: 0/100

Vysledky vzdelavania:
Vysledkom uspesného absolvovania predmetu bude vykonanie Statnej zaverecnej skusky
z predmetu SZS Teoretické fyzika

Stru¢na osnova predmetu:
Obhajoba dizertacnej prace formou ustnej prezentacie pred komisiou

Obsahova napli Statnicového predmetu:

Odporucana literatara:

Ako pisat’ vysokoskolské a kvalifikacné prace : Ako pisat’ semindrne prace, rocnikové prace,
prace Studentskej vedeckej a odbornej ¢innosti, diplomové prace, zaverecné a atestacné prace,
dizertacie / DuSan Katus¢ak. Bratislava : Stimul, 1998

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Datum poslednej zmeny: 02.06.2015

Schvalil: prof. Ing. Roman Martonak, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky

Kéd predmetu: Nazov predmetu:
FMFIL.KTFDF/3-FVM-801/10 |Pedagogicka Cinnost (1)

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: ina
Odporucany rozsah vyuéby (v hodinach):
TyZzdenny: 4 Za obdobie Studia: 56
Metdda Stadia: prezencna, diStancna

Pocet kreditov: 5

Odporucany semester/trimester Studia: 1.

Stupen Studia: II1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Orientacna stupnica hodnotenia: A 90%, B 80%, C 70%, D 60%, E 50%
Véha priebezného / zavere¢ného hodnotenia: 100/0

Vysledky vzdelavania:
Po absolvovani predmetu Student ziska pedagogické skusenosti.

Stru¢na osnova predmetu:

Pedagogické aktivity s nasledujucim kreditovym ohodnotenim:
priama pedagogicka ¢innost’ 5

vedenie bakalarskej prace 10

vedenie prace SVK 7

praca v organizacnom vybore konferencie 3

tvorba ucebnych pomocok a textov 6

pomoc pri vedeni diplomovej prace 4

Predmety tohoto bloku hodnoti veduci katedry.

Odporucana literatara:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 14

A B C D E

FX

100,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Tomas Blazek, PhD.

Datum poslednej zmeny: 02.06.2015

Schvalil: prof. Ing. Roman Martonak, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky

Kéd predmetu: Nazov predmetu:
FMFIL.KTFDF/3-FVM-802/10 |Pedagogicka Cinnost’ (2)

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: ina
Odporucany rozsah vyuéby (v hodinach):
TyZzdenny: 4 Za obdobie Studia: 56
Metdda Stadia: prezencna, diStancna

Pocet kreditov: 5

Odporucany semester/trimester Studia: 2.

Stupen Studia: II1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Orientacna stupnica hodnotenia: A 90%, B 80%, C 70%, D 60%, E 50%
Véha priebezného / zavere¢ného hodnotenia: 100/0

Vysledky vzdelavania:
Po absolvovani predmetu Student ziska pedagogické skusenosti.

Stru¢na osnova predmetu:

Pedagogické aktivity s nasledujucim kreditovym ohodnotenim:
priama pedagogicka ¢innost’ 5

vedenie bakalarskej prace 10

vedenie prace SVK 7

praca v organizacnom vybore konferencie 3

tvorba ucebnych pomocok a textov 6

pomoc pri vedeni diplomovej prace 4

Predmety tohoto bloku hodnoti veduci katedry.

Odporucana literatara:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 12

A B C D E

FX

100,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Tomas Blazek, PhD.

Datum poslednej zmeny: 02.06.2015

Schvalil: prof. Ing. Roman Martonak, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky

Kéd predmetu: Nazov predmetu:
FMFIL.KTFDF/3-FVM-803/10 |Pedagogicka ¢innost (3)

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: ina
Odporucany rozsah vyuéby (v hodinach):
TyZzdenny: 4 Za obdobie Studia: 56
Metdda Stadia: prezencna, diStancna

Pocet kreditov: 5

Odporucany semester/trimester Studia: 3.

Stupen Studia: II1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Orientacna stupnica hodnotenia: A 90%, B 80%, C 70%, D 60%, E 50%
Véha priebezného / zavere¢ného hodnotenia: 100/0

Vysledky vzdelavania:
Po absolvovani predmetu Student ziska pedagogické skusenosti.

Stru¢na osnova predmetu:

Pedagogické aktivity s nasledujucim kreditovym ohodnotenim:
priama pedagogicka ¢innost’ 5

vedenie bakalarskej prace 10

vedenie prace SVK 7

praca v organizacnom vybore konferencie 3

tvorba ucebnych pomocok a textov 6

pomoc pri vedeni diplomovej prace 4

Predmety tohoto bloku hodnoti veduci katedry.

Odporucana literatara:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 13

A B C D E

FX

100,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Tomas Blazek, PhD.

Datum poslednej zmeny: 02.06.2015

Schvalil: prof. Ing. Roman Martonak, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky

Kéd predmetu: Nazov predmetu:
FMFIL.KTFDF/3-FVM-804/10 |Pedagogicka Cinnost’ (4)

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: ina
Odporucany rozsah vyuéby (v hodinach):
TyZzdenny: 4 Za obdobie Studia: 56
Metdda Stadia: prezencna, diStancna

Pocet kreditov: 5

Odporucany semester/trimester Studia: 4.

Stupen Studia: II1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Orientacna stupnica hodnotenia: A 90%, B 80%, C 70%, D 60%, E 50%
Véha priebezného / zavere¢ného hodnotenia: 100/0

Vysledky vzdelavania:
Po absolvovani predmetu Student ziska pedagogické skusenosti.

Stru¢na osnova predmetu:

Pedagogické aktivity s nasledujucim kreditovym ohodnotenim:
priama pedagogicka ¢innost’ 5

vedenie bakalarskej prace 10

vedenie prace SVK 7

praca v organizacnom vybore konferencie 3

tvorba ucebnych pomocok a textov 6

pomoc pri vedeni diplomovej prace 4

Predmety tohoto bloku hodnoti veduci katedry.

Odporucana literatara:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 10

A B C D E

FX

100,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Tomas Blazek, PhD.

Datum poslednej zmeny: 02.06.2015

Schvalil: prof. Ing. Roman Martonak, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky

Kéd predmetu: Nazov predmetu:
FMFIL.KTFDF/3-FVM-805/10 |Pedagogicka Cinnost’ (5)

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: ina
Odporucany rozsah vyuéby (v hodinach):
TyZzdenny: 4 Za obdobie Studia: 56
Metdda Stadia: prezencna, diStancna

Pocet kreditov: 10

Odporucany semester/trimester Studia: 5.

Stupen Studia: II1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Orientacna stupnica hodnotenia: A 90%, B 80%, C 70%, D 60%, E 50%
Véha priebezného / zavere¢ného hodnotenia: 100/0

Vysledky vzdelavania:
Po absolvovani predmetu Student ziska pedagogické skusenosti.

Stru¢na osnova predmetu:

Pedagogické aktivity s nasledujucim kreditovym ohodnotenim:
priama pedagogicka ¢innost’ 5

vedenie bakalarskej prace 10

vedenie prace SVK 7

praca v organizacnom vybore konferencie 3

tvorba ucebnych pomocok a textov 6

pomoc pri vedeni diplomovej prace 4

Predmety tohoto bloku hodnoti veduci katedry.

Odporucana literatara:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 5

A B C D E

FX

100,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Tomas Blazek, PhD.

Datum poslednej zmeny: 02.06.2015

Schvalil: prof. Ing. Roman Martonak, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky

Kéd predmetu: Nazov predmetu:
FMFIL.KTFDF/3-FVM-806/10 |Pedagogicka Cinnost’ (6)

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: ina
Odporucany rozsah vyuéby (v hodinach):
TyZzdenny: 4 Za obdobie Studia: 56
Metdda Stadia: prezencna, diStancna

Pocet kreditov: 10

Odporucany semester/trimester Studia: 6.

Stupen Studia: II1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Orientacna stupnica hodnotenia: A 90%, B 80%, C 70%, D 60%, E 50%
Véha priebezného / zavere¢ného hodnotenia: 100/0

Vysledky vzdelavania:
Po absolvovani predmetu Student ziska pedagogické skusenosti.

Stru¢na osnova predmetu:

Pedagogické aktivity s nasledujucim kreditovym ohodnotenim:
priama pedagogicka ¢innost’ 5

vedenie bakalarskej prace 10

vedenie prace SVK 7

praca v organizacnom vybore konferencie 3

tvorba ucebnych pomocok a textov 6

pomoc pri vedeni diplomovej prace 4

Predmety tohoto bloku hodnoti veduci katedry.

Odporucana literatara:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 4

A B C D E

FX

100,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Tomas Blazek, PhD.

Datum poslednej zmeny: 02.06.2015

Schvalil: prof. Ing. Roman Martonak, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky

Kéd predmetu: Nazov predmetu:
FMFI.KTFDF/3-FVM-807/10 |Pedagogicka ¢innost’ (7)

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: ina
Odporucany rozsah vyuéby (v hodinach):
TyZzdenny: 4 Za obdobie Studia: 56
Metdda Stadia: prezencna, diStancna

Pocet kreditov: 10

Odporucany semester/trimester Studia: 7.

Stupen Studia: II1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Orientacna stupnica hodnotenia: A 90%, B 80%, C 70%, D 60%, E 50%
Véha priebezného / zavere¢ného hodnotenia: 100/0

Vysledky vzdelavania:
Po absolvovani predmetu Student ziska pedagogické skusenosti.

Stru¢na osnova predmetu:

Pedagogické aktivity s nasledujucim kreditovym ohodnotenim:
priama pedagogicka ¢innost’ 5

vedenie bakalarskej prace 10

vedenie prace SVK 7

praca v organizacnom vybore konferencie 3

tvorba ucebnych pomocok a textov 6

pomoc pri vedeni diplomovej prace 4

Predmety tohoto bloku hodnoti veduci katedry.

Odporucana literatara:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 2

A B C D E

FX

100,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Tomas Blazek, PhD.

Datum poslednej zmeny: 02.06.2015

Schvalil: prof. Ing. Roman Martonak, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky

Kéd predmetu: Nazov predmetu:
FMFILKTFDF/3-FVM-211/15 |Presne riesiteI'né modely v kvantovej mechanike a Statistickej
fyzike

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: seminar
Odporucany rozsah vyuéby (v hodinach):
Tyzdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metdda Stadia: prezencna, diStancna

Pocet kreditov: 10

Odporuicany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: II1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Priebezné hodnotenie: priebezny test

Orientacna stupnica hodnotenia: A 90%, B 80%, C 70%, D 60%, E 50%
Véha priebezného / zavere¢ného hodnotenia: 100/0

Vysledky vzdelavania:

Studenti po absolvovani oredmetu budi vediet’ ysvetlit', za akych okolnosti je systém interagujucich
Castic (alebo spinov) presne riesitel'ny.

Riesenie viacerych modelovych systémov.

Stru¢na osnova predmetu:

Metoda Betheho ansatzu. Analyza Betheho rovnic a zistenie energie zakladného stavu (volnej
energie), jako aj prvych excitovanych hladin v zévislosti od parametrov modelu. Formalizacia
Betheho ansatzu cez Yangove—Baxterove rovnice, ,,inverzna metdéda kvantovej matice rozptylu®.
Modelové systémy: dvojrozmerny Isingov model, jednorozmerny kvantovy Heisenbergov model
a Hubbardov model.

Odporucana literatara:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 1

A B C D E FX

100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Vyudujici: RNDr. Ladislav Samaj, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 02.06.2015

Schvalil: prof. Ing. Roman Martonak, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky

Kéd predmetu: Nazov predmetu:
FMFI.KTFDF/3-FVM-004/15 |Relativistickd kvantova tedria pola

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: prednaska
Odporucany rozsah vyuéby (v hodinach):
TyZzdenny: 4 Za obdobie Studia: 56
Metdda Stadia: prezencna, diStancna

Pocet kreditov: 10

Odporuicany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: II1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Priebezné hodnotenie: rieSenie tloh

Skuska: skuska

Orientacna stupnica hodnotenia: A 90%, B 80%, C 70%, D 60%, E 50%
Véha priebezného / zavere¢ného hodnotenia: 100/0

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani predmetu Studenti buda vediet’ aktivne pouzivat’ materidl uvedeny v Strucnej
osnove predmetu.

Stru¢na osnova predmetu:

1. Relativistick¢ kvantové polia, bozoény a fermiony, Feynmanove integraly a poruchova
tedria; regularizacie a renormalizacia. 2. Kalibracné teorie, elektro-slabé interakcie, kvantova
chromodynamika a Standardny model. 3. LSZ reduk¢ny formalizmus a jeho aplikacie.

Vyber z uvedenych tém saurobi po konzultacii so Skolitelom podl'a zamerania dizerta¢nej prace.

Odporucana literatara:

An introduction to quantum field theory / Michael E. Peskin, Daniel V. Schroeder. Boulder :
Westview Press, 1995

The quantum theory of fields : Volume 1 : Foundations / Steven Weinberg. Cambridge :
Cambridge University Press, 2005

The quantum theory of fields : Volume 2 : Modern applications / Steven Weinberg. Cambridge :
Cambridge University Press, 2005

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 16

A B C D E FX
87,5 12,5 0,0 0,0 0,0 0,0
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Vyuéujuci: prof. RNDr. Peter Presnajder, DrSc., doc. RNDr. Toméas Blazek, PhD.

Datum poslednej zmeny: 02.06.2015

Schvalil: prof. Ing. Roman Martonak, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky

Kéd predmetu: Nazov predmetu:
FMFIL.KTFDF/3-FVM-002/00 |Teoria gravitacie a kozmologia

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: prednaska
Odporucany rozsah vyuéby (v hodinach):
TyZzdenny: 4 Za obdobie Studia: 56
Metdda Stadia: prezencna, diStancna

Pocet kreditov: 10

Odporuicany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: II1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Priebezné hodnotenie: rieSenie tloh

Skuska: skuska

Orientacna stupnica hodnotenia: A 90%, B 80%, C 70%, D 60%, E 50%
Véha priebezného / zavere¢ného hodnotenia: 40/60

Vysledky vzdelavania:
Po absolvovani predmetu Studenti budi mat’ podrobné vedomosti o aplikaciach vSeobecnej teorie
relativity v astrofyzike a kozmologii.

Stru¢na osnova predmetu:
Rotujuce Cierne diery, vznik a Sirenie sa gravitacnych vin, teéria kozmologickych perturbacii.

Odporucana literatara:
Gravitation / Charles W. Misner...[et al.]. New York : W. H. Freeman, 2003
The early universe / Edward W. Kolb, Michael S. Turner. Boulder : Westview Press, 1990

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 4

A B C D E FX

100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Vyucujuci: doc. RNDr. Vladimir Balek, CSc.

Datum poslednej zmeny: 02.06.2015

Schvilil: prof. Ing. Roman Martonak, DrSc.

Strana: 32




INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky

Kéd predmetu: Nazov predmetu:
FMFI.KEF/3-FKL-006/15 Teoria kondenzovanych latok

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: prednaska / seminar
Odporucany rozsah vyuéby (v hodinach):
Tyzdenny: 2 /2 Za obdobie Studia: 28 / 28
Metdda Stadia: prezencna, diStancna

Pocet kreditov: 10

Odporuicany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: II1.

Podmienujuce predmety:

Odporucané prerekvizity (nepovinné):

2-FTL-107 Struktira a mechanické vlastnosti tuhych latok AND 2-FTL-108 Elektrické a optické
vlastnosti tuhych latok AND

2-FTL-205 Fyzika mnohych castic

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Priebezné hodnotenie: domace tlohy

Skuska: ustna

Orientacna stupnica hodnotenia: A 90%, B 80%, C 70%, D 60%, E 50%
Véha priebezného / zaverecného hodnotenia: 55/45

Vysledky vzdelavania:

Po absolvovani tohto predmetu budi Studenti schopni formulovat” problémy fyziky mnohych
Castic v jazyku kvantovej tedrie pol'a, budi poznat’ zakladné idey vybranych teoretickych technik
pouzivanych v tedrii kondenzovanych latok a budu vediet’, v akych situacidch ich mozno pouzit.

Stru¢na osnova predmetu:

Teoria linearnej odozvy a korelacné funkcie. Greenove funkcie: vztah k fyzikalnym veli¢inam,
formalne vlastnosti. Poruchova metdda a Feynmanove diagramy. Princip adiabatickej kontinuity a
renormaliza¢na grupa. Neporuchové metddy: variacné vinové funkcie a efektivne Hamiltoniany.
Po dohode so Studentmi budi spominané pojmy a metody ilustrované v kontexte kvantového
magnetizmu, supratekutosti a supravodivosti, neusporiadanych systémov, coulombovského plynu
elektronov, a/alebo zviazaného systému elektronov a fononov.

Odporucana literatara:

Condensed matter physics : Corrected printing / Michael P. Marder. New York : John Wiley, 2000
Principles of condensed matter physics / P. M. Chaikin, T. C. Lubensky. Cambridge : Cambridge
University Press, 1995

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 20

A B C D

FX

100,0 0,0 0,0 0,0

0,0

0,0

Vyucujuci: doc. RNDr. Richard Hlubina, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 18.10.2016

Schvalil: prof. Ing. Roman Martonak, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky

Kéd predmetu: Nazov predmetu:
FMFLKTFDF/3-FVM-301/10 [Vedecka ¢innost’ (1)

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: samostatna praca
Odporucany rozsah vyuéby (v hodinach):
Tyzdenny: 10 Za obdobie Studia: 140
Metdda Stadia: prezencna, diStancna

Pocet kreditov: 20

Odporucany semester/trimester Studia: 5.

Stupen Studia: II1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Priebezné hodnotenie: domace tlohy

Orientacna stupnica hodnotenia: A 90%, B 80%, C 70%, D 60%, E 50%
Véha priebezného / zavere¢ného hodnotenia: 100/0

Vysledky vzdelavania:
Student sa nau¢i pracovat’ individualne aj v kolektive na vyskumnom projekte v nasledujucich
oblastiach: 1. Publikac¢na ¢innost’, 2. Aktivna prezentacia vysledkov, 3. Granty, ohlasy a iné

Stru¢na osnova predmetu:

samostatna aktivna vedecka ¢innost’ na zaklade odporucania Skolitel'a

s nasledujicim kreditovym ohodnotenim

1. Publikacia v odbornom casopise registrovana v databazach (WOS, SCOPUS) = 80 kreditov x
podiel doktoranda, publikacia v recenzovanom zborniku alebo odbornom ¢asopise neregistrovanom
v databazach (WOS, SCOPUS) = 12 kreditov x podiel doktoranda. Podiel doktoranda urcuje
Skolitel’; 2. Vystipenie na medzinarodnej konferencii = 15 kreditov, vystipenie na domace]
konferencii = 6 kreditov, vystupenie na domacom odbornom podujati = 3 kredity (uvedené kredity
sa vzt'ahuju na publikéciu - podiel doktoranda urcuje skolitel’, v pripade vacSieho poctu autorov by
nemal klesnat’ pod 10%).

3. Ziskanie grantu UK = 8 kreditov, spoluriesitel' vyskumného projektu = 4 kredity, citacie: v
databazach WOS, SCOPUS = 10 kreditov x percentualny podiel doktoranda, v monografii = 4
kreditov x percentualny podiel doktoranda, vo vedeckom Casopise = 2 kredity x podiel doktoranda;
vyvoj nového softwérového produktu suvisiaceho s dizertaCnou pracou = 4 kredity.

Odporucana literatara:
Vyber aktualnych ¢lankov z prislusnej oblasti

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 13

A B C D

FX

100,0 0,0 0,0 0,0

0,0

0,0

Vyucujuci: doc. RNDr. Tomas Blazek, PhD.

Datum poslednej zmeny: 02.06.2015

Schvalil: prof. Ing. Roman Martonak, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky

Kéd predmetu: Nazov predmetu:
FMFLKTFDF/3-FVM-302/10 [ Vedecka ¢innost’ (2)

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: samostatna praca
Odporucany rozsah vyuéby (v hodinach):
Tyzdenny: 12 Za obdobie Studia: 168
Metdda Stadia: prezencna, diStancna

Poéet kreditov: 25

Odporucany semester/trimester Studia: 6.

Stupen Studia: II1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Priebezné hodnotenie: domace tlohy

Orientacna stupnica hodnotenia: A 90%, B 80%, C 70%, D 60%, E 50%
Véha priebezného / zavere¢ného hodnotenia: 100/0

Vysledky vzdelavania:
Student sa nau¢i pracovat’ individualne aj v kolektive na vyskumnom projekte v nasledujucich
oblastiach: 1. Publikac¢na ¢innost’, 2. Aktivna prezentacia vysledkov, 3. Granty, ohlasy a iné

Stru¢na osnova predmetu:

samostatnd aktivna vedecka ¢innost’ na zaklade odportcania skolitel’a s nasledujucim kreditovym
ohodnotenim:

1. Publikacia v odbornom casopise registrovana v databazach (WOS, SCOPUS) = 80 kreditov x
podiel doktoranda, publikacia v recenzovanom zborniku alebo odbornom ¢asopise neregistrovanom
v databazach (WOS, SCOPUS) = 12 kreditov x podiel doktoranda. Podiel doktoranda urcuje
Skolitel’; 2. Vystipenie na medzinarodnej konferencii = 15 kreditov, vystipenie na domace]
konferencii = 6 kreditov, vystupenie na domacom odbornom podujati = 3 kredity (uvedené kredity
sa vzt'ahuju na publikéciu - podiel doktoranda urcuje skolitel’, v pripade vacSieho poctu autorov by
nemal klesnat’ pod 10%).

3. Ziskanie grantu UK = 8 kreditov, spoluriesitel' vyskumného projektu = 4 kredity, citacie: v
databazach WOS, SCOPUS = 10 kreditov x percentualny podiel doktoranda, v monografii = 4
kreditov x percentualny podiel doktoranda, vo vedeckom Casopise = 2 kredity x podiel doktoranda;
vyvoj nového softwérového produktu suvisiaceho s dizertaCnou pracou = 4 kredity.

Odporucana literatara:
Vyber aktualnych ¢lankov z prislusnej oblasti

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 13

A B C D

FX

100,0 0,0 0,0 0,0

0,0

0,0

Vyucujuci: doc. RNDr. Tomas Blazek, PhD.

Datum poslednej zmeny: 02.06.2015

Schvalil: prof. Ing. Roman Martonak, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky

Kéd predmetu: Nazov predmetu:
FMFLKTFDF/3-FVM-303/10 [Vedecka ¢innost’ (3)

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: samostatna praca
Odporucany rozsah vyuéby (v hodinach):
Tyzdenny: 12 Za obdobie Studia: 168
Metdda Stadia: prezencna, diStancna

Poéet kreditov: 25

Odporucany semester/trimester Studia: 7.

Stupen Studia: II1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Priebezné hodnotenie: domace tlohy

Orientacna stupnica hodnotenia: A 90%, B 80%, C 70%, D 60%, E 50%
Véha priebezného / zavere¢ného hodnotenia: 100/0

Vysledky vzdelavania:
Student sa nau¢i pracovat’ individualne aj v kolektive na vyskumnom projekte v nasledujucich
oblastiach: 1. Publikac¢na ¢innost’, 2. Aktivna prezentacia vysledkov, 3. Granty, ohlasy a iné

Stru¢na osnova predmetu:

Samostatna aktivna vedecka Cinnost’ na zaklade odporucania Skolitel’a s nasledujucim kreditovym
ohodnotenim:

1. Publikacia v odbornom casopise registrovana v databazach (WOS, SCOPUS) = 80 kreditov x
podiel doktoranda, publikacia v recenzovanom zborniku alebo odbornom ¢asopise neregistrovanom
v databazach (WOS, SCOPUS) = 12 kreditov x podiel doktoranda. Podiel doktoranda urcuje
Skolitel’; 2. Vystipenie na medzinarodnej konferencii = 15 kreditov, vystipenie na domace]
konferencii = 6 kreditov, vystupenie na domacom odbornom podujati = 3 kredity (uvedené kredity
sa vzt'ahuju na publikéciu - podiel doktoranda urcuje skolitel’, v pripade vacSieho poctu autorov by
nemal klesnat’ pod 10%).

3. Ziskanie grantu UK = 8 kreditov, spoluriesitel' vyskumného projektu = 4 kredity, citacie: v
databazach WOS, SCOPUS = 10 kreditov x percentualny podiel doktoranda, v monografii = 4
kreditov x percentualny podiel doktoranda, vo vedeckom Casopise = 2 kredity x podiel doktoranda;
vyvoj nového softwérového produktu suvisiaceho s dizertaCnou pracou = 4 kredity.

Odporucana literatara:
Vyber aktualnych ¢lankov z prislusnej oblasti

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 13

A B C D

FX

100,0 0,0 0,0 0,0

0,0

0,0

Vyucujuci: doc. RNDr. Tomas Blazek, PhD.

Datum poslednej zmeny: 02.06.2015

Schvalil: prof. Ing. Roman Martonak, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky

Kéd predmetu: Nazov predmetu:
FMFLKTFDF/3-FVM-304/10 [Vedecka ¢innost’ (4)

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: samostatna praca
Odporucany rozsah vyuéby (v hodinach):
Tyzdenny: 10 Za obdobie Studia: 140
Metdda Stadia: prezencna, diStancna

Pocet kreditov: 20

Odporucany semester/trimester Studia: 8.

Stupen Studia: II1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Priebezné hodnotenie: domace tlohy

Orientacna stupnica hodnotenia: A 90%, B 80%, C 70%, D 60%, E 50%
Véha priebezného / zavere¢ného hodnotenia: 100/0

Vysledky vzdelavania:
Student sa nau¢i pracovat’ individualne aj v kolektive na vyskumnom projekte v nasledujucich
oblastiach: 1. Publikac¢na ¢innost’, 2. Aktivna prezentacia vysledkov, 3. Granty, ohlasy a iné

Stru¢na osnova predmetu:

Samostatna aktivna vedecka Cinnost’ na zaklade odporucania Skolitel’a s nasledujucim kreditovym
ohodnotenim:

1. Publikacia v odbornom casopise registrovana v databazach (WOS, SCOPUS) = 80 kreditov x
podiel doktoranda, publikacia v recenzovanom zborniku alebo odbornom ¢asopise neregistrovanom
v databazach (WOS, SCOPUS) = 12 kreditov x podiel doktoranda. Podiel doktoranda urcuje
Skolitel’; 2. Vystipenie na medzinarodnej konferencii = 15 kreditov, vystipenie na domace]
konferencii = 6 kreditov, vystupenie na domacom odbornom podujati = 3 kredity (uvedené kredity
sa vzt'ahuju na publikéciu - podiel doktoranda urcuje skolitel’, v pripade vacSieho poctu autorov by
nemal klesnat’ pod 10%).

3. Ziskanie grantu UK = 8 kreditov, spoluriesitel' vyskumného projektu = 4 kredity, citacie: v
databazach WOS, SCOPUS = 10 kreditov x percentualny podiel doktoranda, v monografii = 4
kreditov x percentualny podiel doktoranda, vo vedeckom Casopise = 2 kredity x podiel doktoranda;
vyvoj nového softwérového produktu suvisiaceho s dizertaCnou pracou = 4 kredity.

Odporucana literatara:
Vyber aktualnych ¢lankov z prislusnej oblasti

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 9

A B C D

FX

100,0 0,0 0,0 0,0

0,0

0,0

Vyucujuci: doc. RNDr. Tomas Blazek, PhD.

Datum poslednej zmeny: 02.06.2015

Schvalil: prof. Ing. Roman Martonak, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky

Kéd predmetu: Nazov predmetu:
FMFILKTFDF/3-FVM-212/15 | Vybrané kapitoly z kvantovej teorie informéacie

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: kurz
Odporucany rozsah vyuéby (v hodinach):
TyZzdenny: 3 Za obdobie Studia: 42
Metdda Stadia: prezencna, diStancna

Pocet kreditov: 10

Odporuicany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: II1.

Podmienujuce predmety:

Odporucané prerekvizity (nepovinné):
3-FVM-204 Uvod do kvantového spracovania informacie AND 3-FVM-210 Matematické
Struktary kvantovej teorie

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Priebezné hodnotenie: domace tlohy, seminare

Skuska: ustna

Orientacna stupnica hodnotenia: A 85%, B 70%, C 55%, D 40%, E 20%
Véha priebezného / zavere¢ného hodnotenia: 100/0

Vysledky vzdelavania:
Absolvent tohoto predmetu bude schopny samostatne sledovat’ aktualny vyskum v oblasti kvantove;j
teorii informacie.

Stru¢na osnova predmetu:

Konkrétne témy budi vybrané na zéklade dohody s poslucha¢mi.

1. Zakladna Struktira kvantovej tedrie 2. Kvantové previazanie 3. Kvantova komunikécia 4.
Kvantové odhady 5. Kvantové vypocty a zlozitost' 6. Kvantova termodynamika 7. Kvantové
simulacie

Odporucana literatara:

Quantum computation and quantum information / Michael A. Nielsen and Isaac L. Chuang.
Cambridge : Cambridge University Press, 2000

Vlastné elektronické texty dodané Studentom e-mailom, vratane relevantnych referencii..

* Vyber aktualnych ¢lankov z oblasti

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky:
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Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 1

A B C D

100,0 0,0 0,0 0,0

Vyucujuci: doc. Mgr. Mario Ziman, PhD., Mgr. Daniel Nagaj, PhD.

Datum poslednej zmeny: 02.06.2015

Schvalil: prof. Ing. Roman Martonak, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky

Kéd predmetu: Nazov predmetu:
FMFILKTFDF/3-FVM-208/15 | Vybrané kapitoly z matematickej fyziky

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: prednaska
Odporucany rozsah vyuéby (v hodinach):
TyZzdenny: 3 Za obdobie Studia: 42
Metdda Stadia: prezencna, diStancna

Pocet kreditov: 5

Odporuicany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: II1.

Podmienujuce predmety:

Odporucané prerekvizity (nepovinné):
1-FYZ-315 Statisticka fyzika a termodynamika AND 2-FTF-131 Metody matematickej fyziky

Vylu¢ujiice predmety: FMFL.KTFDF/2-FTF-221/00

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Priebezné hodnotenie: pohovory a konzultacie s rieSenim tloh

Skuska: zaverecny pohovor (skuska)

Orientacna stupnica hodnotenia: A 90%, B 80%, C 70%, D 60%, E 50%
Véha priebezného / zavere¢ného hodnotenia: 100/0

Vysledky vzdelavania:

Studenti sa nau¢ia matematicky korektne opisovat’ vlastnosti mnohocasticovych (nekoneénych)
systémov na jednoduchych modeloch.

Zistia preCo nie je mozné ziskat’ opis fazovych prechodov v kvantovej teorii konecnych systémov
a naucia sa opisovat’ makroskopické (klasické) premenné mnocasticovych kvantovych systémov.
Dokazu odvodil’ dynamiku globalnych (=makroskopickych klasickych) veli¢in systému na zaklade
mikroskopickej kvantovej dynamiky.

Stru¢na osnova predmetu:

Zaklady teorie pravdepodobnosti (ak treba), prehl'ad tradi¢nej Statistickej fyziky, potreba prechodu
k termodynamickej limite (tj. k nekonecnym systémom), algebraicky formalizmus, opis dynamiky,
opis termodynamicky rovnovaznych stavov, niektoré nerovnovazne situdcie, niektoré riesitelné
modely nekonecnych kvantovych systémov - ich termodynamika a dynamika.

Odporucana literatara:

Algebraic methods in statistical mechanics and quantum field theory / Gerard G. Emch. New
York : John Wiley, 1972

Quantum theory of collective phenomena / G. L. Sewell. Oxford : Clarendon Press, 1986
Uvod do teoretickej fyziky III. : Statisticka fyzika / Pavel Bona. Bratislava : Univerzita
Komenského, 1975

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky
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Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

A B C D

FX

0,0 0,0 0,0 0,0

0,0

0,0

Vyucujuci: doc. RNDr. Pavel Béna, CSc.

Datum poslednej zmeny: 02.06.2015

Schvalil: prof. Ing. Roman Martonak, DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky

Kéd predmetu: Nazov predmetu:
FMFLKTFDEF/3-FVM-204/15 |Uvod do kvantového spracovania informécie

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: kurz
Odporucany rozsah vyuéby (v hodinach):
TyZzdenny: 2 Za obdobie Studia: 28
Metdda Stadia: prezencna, diStancna

Pocet kreditov: 10

Odporuicany semester/trimester Studia:

Stupen Studia: II1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Vysledky vzdeliavania:

Struc¢na osnova predmetu:

Odporacana literatara:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 1

A B C D E

FX

100,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0

Vyucujuci: prof. RNDr. Vladimir Buzek, DrSc., doc. Mgr. Mério Ziman, PhD.

Datum poslednej zmeny:

Schvalil: prof. Ing. Roman Martonak, DrSc.
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